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CARBONATES TERREUX ET ALCALINS 


Des caractéres génériques de ces sels. 


2. Les carbonates eu les combinaisons saturées. de Vacide 
carbenique avec les bases terreuses et alcalines sont le dernier 
genre des sels dans ma méthode » parce que l’attraction génd- 
Fale de cet acide pour les bases est la plus faible et la plus 
facile a détruire. Quoique ces sels soient y dans Vordre histo- 
rique, les derniers connus- ou les plus récemment découverts > 
deurs propridtés. ont été mieux déterminées et plus approfon- 
dies , depuis trente ans’ qu’on les examine, que celles de la 
plupart des genres précédens ; et il n’en est pas dont histoire 
soit aussi complete, aussi exacte , -anssilumineuse. Tis tiennent 
un rang @’autant plus distingné dans les composés salins, gu’a 
mesure qu’on a reconnu leurs propriétés , elles ont porté tout- 


a-coup dans la chimie une foule de connaissances nouvelles 


et expliqué un grand nombre de phénoménes » Méconnus ou 
mal interprétés avant leur découyerte. On: peut méme dire 
qu’en déiruisant une grande masse @erreurs , Wincertitudes , 
de preyugés sur le résultat de la plupart des opérations clii- 


miques, l’étude des carbonates et de leurs actions réciproques , 


4 Srcr. V. Art. 12. Des carbonates. 
a tellement contribué aux progres de la science qu'elle Va 
yéritablement fait changer de face. 

o. Crest A Villustre M. Black qu’on doit la premiére connais- 
sance de ces substances salines confondues , avant lui, avec les 
alcalis et les terres alcalines dont on ignorait encore et les 
différens états et la pureté. Ce premier trait de génie et de lu- 
muere date de 1756. in considérant l’acide carbonique qu il 
nommait air fixe avec Hales , comime adoucissant les alcalis , 
les faisant cristalliser , lear donnant la propricté de faire effer- 
vescence avec les acides, en montrant Vattraction de cet acide 
plus forte pour la chaux que pour les alcalis, et la produc- 
tien de la causticité comme la suite nécessaire de son absorp- 
tion par la terre calcaire pure, le professeur Black a ouvert 
une carriére nenve et immense que les chimistes contemporains 
ont bientét parcourne a grands pas, et qui leura présents 
une série de découvertes de la plus grande importance. 

Lavoisier s’y est un des premiers engage avec M. Cawendish, 
de 1766 a 17723 et tous deux, en déterminant les quantités 
de cet étre volatil et fugace qwris n’6saient point encore tegai- 
der comme un acide, soit dans son dégagement , soit dans sa 
fixation , y ont porté les premiers une précision dont toutes les 
expériences et les recherches subséqtientes se sont ressenties. 

Chaulnes a bientédt trouvé, en 1773, Vart de faire cristalliser 
les alcalis:, en tenant leurs dissolutions plongées et agitées 

sau-dessus d’une cuve dé bierre en fermentation , et en les 
saturant de cet acide eazeux dégagé de la bierre. 

Berg 


8 
dissertation sur ce nouvyeat corps qual nommait acide aérien’, 


man 4 la méme époque a examine, dans une savante | 


les propriétés de la plupart de ses combinaisons avec les terres 
et les alcalis. | | , 
Depuis cet habile chimiste, on n’a plus fait qu’ajouter peu 
A peu des ‘notions plus précises et plus étendues: sur chacun | 
de ces sels: et les travaux snccessifs de Rouelle, du citoyen 
Berthollet , deM. Kirwan , ducitoyen Guyton, de Pelletier, de 
‘ 
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Bayen , de MM. Withering, Péarson, Tennant, et de la 
plupart des chimistes modernes , ont tellement perfectionné la 
connaissance des carbonates terreux et alcalins , qu il ne reste 
presque plus rien a faire sur leur histoire, et qu'elle laisse 
méme,en considérant toutes les espéces individuellement , 
beaucoup moins de lacunes que celle des autres geures. 

3. Les carbonates ont d’abord été nommés terres ou alca- 
lis doux , adoucis, effervescens, en y considérant seulement 
leurs différences dans cet état comparé a celui de leur causti- 
cité ou de leur pureté. Bergman les a nommiés terres oun alcalis 
aérés, d’apres sa dénomination d’acide aérien. Le citoyen 
Guyton, en adoptant celle d’acide méphitiqgue, les appellait 
méphites de telle ou telle base. Le nom d’acide crayeux que 
javais adopté dés 1778, avec Bucquet, nous les fit nommer 
en commun des craies alcalines ou terreuses. Mais lorsque 
Ja nature de lacide qui les forme fut bien connue, et qu’on 
le désigna sous le nom de carbonique , on forma le mot car- 
bonates , pour exprimer ces combinaisons salines. 

- 4. La plupart des carbonates terreux et alcalins existent 
dans la nature; ils y forment méme des masses considérables 
auxquelles le globe doit une partie de ses couches et de sa 
solidité. Quelques-uns, trouyés moins abondamment, n’y oc- 
| cupent que quelques points on n’en constituent que des filons 
étroits. Il est rare que ces sels y soient bien isolés et bien 
purs, quoiqu’on en trouve plusieurs dans cet état; le plus son- 
vent ils sont mélés deux ou trois ensemble, ou dépos¢s avec de 
la silice, de Palumine, des oxides métalliques ; rarement font- 
als partie des montagnes primitives; ones rencontre bien plus 
fréquemment dans les secondaires ou dans ceiles de derniére 
formation. . 

5. Ceux que la nature offre purs peuvent servir dans leur 
état naturel aux expériences de chimie 3 souvent l’art les pré- 
pare lui-méme en unissant directement Vacide carbonique avec 


des bases terreuses ou alcalines » en recevant cet acide gazeux 
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dans leurs dissolutions jusqw’a ce qu’elles soient bien saturées 
et qu’elles refusent d’en absorber de nouveau, ou entiérement 
déposées ou précipitées., lorsque le caractere de ces. carbonates 
est d’étre indissolubles.. On est stir d’aveir ces sels tres-purs y 
lorsque les bases qu’on employe pour les former sont elles- 
mémes, trés-pures, et lorsqu on n’a soin de n’y combiner que 
de Vacide carbonique privé du pew dacide dont on se sert 
pour le dégager et qwil a coutume denlever avec lui. Pour 
cela, avant de le recevoir dans les dissolutions de terres ou 
Walcalis qu’on veut en saturer, on le fait passera travers une: 
petite quantité.d’eau on il dépose cette portion d’acide étranger. 

6. Quoigue les propridtés physiques soient peu propres a 
earactériser les genres de sels et appartiennent beaucoup plu- 
Ot aux espéces, il en est quelques-unes. qu’on peut trouver dang 
tes carbonates , et qu’on doit considérer dans. leur ensemble- 
lua saveur de ces. sels souvent nulle ou terreuse est quelque- 
fois alcaline et urineuse; mais alors elle est faible et suppor- 
table. Voila pourquoi on a dit d’abord alcalis: dour pour les - 
désigner. Tous. sont susceptibles de prendre des formes régu- 
héres, et il mest pas de sels que la nature semble se com- 
_plaire davantage ou qu'il lui cofite en apparence si peu de faire 
paraitre en cristaux polyédriques, ou en figures. bien déter- 
mainées , mais sur-tout extrémement variées. La dureté de quel- 
ques-uns, est extréme , tandis que d’autres sont friables on méme 
sans aggrégation. C’est la solidité des. premiers réunie 4 l’in- 
sipidité et a leur indissolubilité apparente qui les a si long 
temps fait ranger parmi les pierres. par les. minéralogistes. 

7. La lumiére ne les. change pas.3. la plupart la laissent’ 
passer tres-facilement 3 quelques-uns opérent une double ee 
tion. Le calorique les décompose presque tous en leur enle- 
vant Vean et l’acidecarbonique, de maniére Ales réduire 4 Vétat. 
de leurs bases pures ow isolées: a la vérité cette décomposi- 
tion, trés-facile pour le plus grand nombre,, est extrémement 
difficile pour quelques-uns 3 ce qui tient a la- différence 
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d’atiraction de Vacide carbenique pour chacune de ces 
bases. | 

&. Il n’y a aucune action de loxigéne et de Vazote , en gaz 
ou combinés , sur les carbonates. L’air et son humidité ne les 
altére pas non plus; ils ne sont pas déhquescens ; quelques- 
uns. méme sont trés-efflorescens. 

g: Ils varient beaucoup par la maniére dont les corps com- 
bustibles peuvent les altérer.. Le carbone rend souvent leur 
acide plus volatil et plus: facile a séparer par Vaetion du 
feu, sans qu’on puisse encore savoir comment 1] produit ce 
singulier effet. Le phosphore, chauffé fortement avec les car- 
bonates, en décompose l’acide, devient lui-méme atide phos- 
phorique qui forme des phosphates avec les bases, et isole le 
carbone qui noircit le mélange. Cette décomposition qui n’a 
pas lieu aussi facilement pour tous les.carbonates. et que n’é- 
prouvent méme point du. tout quelques-uns d’entre eux, pa- 
rait d’autant plus singuliére au premier coup-d’eil , que c’est 
au contraire le carbone qui décompose l’acide phosphorique 
seul, et qu’il. a réellement plus d’attraction. pour l’oxigene 
que n’en a le phosphore. Il faut, pour expliquer ce phéno- 
mene , se rappeler. que si c’est. le carbone qui décompose l’acide 
phosphorique seul, et si le phosphore ne décompose point 
Vacide carbonique isolé, d’un autre cédté Je carbone n’a nulle 
action sur l’acide phosphorique uni aux bases, et ne donne 
poimt de phosphore avec ces sels, comme on l’a vudans.les 
caracteres du genre des phosphates, tandis que le phosphore: 
me décompose l’acide carbonique qu’antant que celui-ci est unt 
a des bases ou a état de carbonates. C’est done dans l’attrac- 
tion de ces derni¢res pour. acide phosphorique que repose la 
raison de la décomposition de Vacide carbonique des carbo+ 
nates par le phosphore , et. de la nou-décomposition. des phos- 
phates. par le carbone. On trouve dans. cette action re- 
marquable un effet, et un exemple également. frappans de ce 
que jal nommeé attractions. disposantes. 
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10. Les carbonates se diviserit en deux branches par rap- 
port a Vaction de eau ; les uns y sont presque indissolubles , 
les autres s’y dissolvent bien; quelques-uns sont plus solubles 
dans lean chaude que dans lean froide. On trouve dans cette 
propriété des caracteres spécifiques. 

11. Tous les acides ont plus d’attraction pour les bases 
terreuses et alcalines quen’en a acide carbonique3; tous, ver- 
sés liquides sur des carbonates solides et cristallisés , y occa- 
sionnent une vive effervescence, et en dégagent l’acide carbo- 
nique, sous forme de fluide élastique. Cette effervescence qui 
était autrefois regardée comme un caractére des alcalis , n’en 
est plus #n que pour les carbonates. Le passage de l’acide car- 
bonique , qui y est contenu solide, aVétat de gaz ou de fluide 
élastique » annonce qu'il y a du calorique degage de la nou- 
velle combinaison entre les bases et les acides décomposans , 
et que ce calorique s’unit a acide carbonique et lui donne 
la forme gazeuse. 

Aussi n’y a-t-il point de chaleur pendant ces décompositions 
accompagnées d’effervescence ou d’une espéce d’ébullition , 
tandis quil s’en présente une trés-forte, lorsqu’on unit ces bases 
terreuses et alcalines pures et caustiques, aux acides gui les 
saturent alors sans mouvement ni dégagement de bulles. 

12. On se sert de cette décomposition des carbonates par les 
acides nitrique , muriatique, ou sulfurique , pour recueillir 
Vacide carbonique sous forme gazeuse. On Vopére dans des 
houteilles de verre, garnies de tubes recourbés, qui portent le 
gaz sous des cloclies pleines d’eau, ou dans des flacons pleims 
de différens liquides qu’on veut impregner de cet acide. 

15. L’acide carbonique s’unit en excés a la plupart des car- 
bonates ; ou plutét les rend dissolubles dans eau, lorsqu'ils 
ne le sont pas par eux-mémes. I] parait que c’est ainst que la 
nature parvient a dissondre les carbonates terreux dans Vean 
et Jes fait cristalliser , comme on le verra dans Vhisteire de 
ces especes. 


- 
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14. Les carbonates décomposent beaucoup de sels que les 
bases seules ne décomposeraient pas, a cause de la double at- 
traction qu’exerce union de l’acide carbonique avec ces bases. 

La chimie, depuis la découverte de ces décompositions, a 
fait un grand nombre d’autres découvertes sur les substances 
salines , leur nature et leurs produits, et a beaucoup étendu 
par elle la doctrine des attractions ¢lectives. 

15. Les usages des carbonates terreux et alcalins sont extré- 
mement multipliés; ils sont souvent pour le chimiste des 
moyens précieux autant qu’exacts d’analyse et de synthese. On 
en fait une foule d’applications immédiatement utiles dans les 
arts. La plupart sont des médicamens trés-avantageux que le 
pharmacien prépare, et que le meédecin admunistre avec des 
notions positives de leur nature et de leurs verius. Enfin le 
minéralogiste en les trouvant dans les collections , et le géo- 
logiste dans ses courses, s’élevent par les lumiéres que leur 
fournit la chimie, 4 de grandes et importantes spéculations 
sur leur influence et leur formation, et sur la théorie des 
montagnes, ainsi que sur celle des eaux quien déplacent et 
en changent perpétnellement les couches. 

16. En appliquant toujours ma méthode systématique des 
sels fondée sur l’attraction relative des bases pour l’acide qui 
constitue le genre, je distingue treize espéces déterminées de 
carbonates, et je les range dans Vordre suivant : 

1°. Carbonate de barite ; 

2°, Carbonate de strontiane 3 

30, Carbonate de chaux; 

4°. Carbonate de potasse ; 

5°, Carbonate de soude ; 

6°. Carbonate de magnésie 3 

9°. Carbonate d’ammoniaque ; 

8°. Carbonate ammoniaco-magnésien 3 
9°. Carbonate de glucine ; 

10°. Carbonate d’alumine ; 
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11°. Carbonate de ZINCONE 5 
129. Carbonate ammoniaco-zirconien.. 


13°. Carbonate aimmoniaco-glucinien. 


Sige FT 


Des caractéres spécifigues des carbonates terreux et 
alcalins. 


Espvice I. — Carbonate de barite.. 
A. Synonymie 3 histoire. 


1. Il n’y a qne vingt ans, depuis 1776, qu’on a eu Ja pre+ 
mitre connaissance de ce sel, et seize qu’on l’a trouvé dans la 
nature. C’est 4 Schéele et a Bergman qu’est due sa décou- 
verte » et 4M. Withering, anglais, qu’on doit la premiére: 
notion de son existence maturelle. Ses propriétés ont été succes- 
sivement examinées par M. Kirwan, Pelletier, M. Hope et 
moi; il reste aujourd’hui peu de choses. a terminer pour en 
avoir une connaissance complete. 

2. On Pa nommeé spath pesant aéré , barosélénite aéréé , terre 
pesante aérée , méphite de barite , crate de barite , witherite 9 


parce que M. VWVithering Vavait découverte. 
B. Propriétés physiques ; histoire naturelle. 


3. Le carbonate de barite , préparé artificiellement est sous. 
la forme d’une poussiére blanche, insipide , pesant 35763. 

4. Celui qu’on a trouvé assez abondamment 2 Moor-Alston, 
dans le Cumberland » est en. masses stri¢es., lamelleuses , demi- 
transparentes : sa forme primitive présumée. est le. prisme: 
hexaédre. Sa pesanteur est de 4,331. 


5. On la encore rencontré dans le Scholtand en: Suéde 


Secr. V. Art. 12. Des caréonates. it 


dans Jes mines de charbon de Lancashire. Il est souvent 
mélé avec du sulfate de barite, du carbonate de chaux, des 
oxides de fer, du sulfate de fer. Quoiqu’on trouve beaucoup 
plus fréquemment le sulfate de barite que le carbonate, on 
peut presumer gu’on le trouvera beaucoup plus abondamment 
par la suite : et cette recherche doit exciter le plus grand zéle 
parmi les minéralogistes , puisque, comme on le verra d’aprés 
ses proprictés , ce sel terreux doit devenir quelque jour de la 
plus grande ntilité dans les arts. 


C. Extraction ; préparation ; purification. 


6, Quand on posséde le carbonate de barite natif, il n’y a 
qua le choisir bien pur, bien lamelleux, sans mélange d’oxides 
métalliques , ni de corps étrangers quelconques. 

g. Il ya quatre moyens principaux de le préparer artifi- 
ciellement, soit en exposant Ia dissolution de barite pure a 
Pair; elle s’y recouvre d’une pellicule de ce sel en absorbant 
Pacide carbonique de l’atmosphére ; soit en fazsant passer dans 
cette dissolution, du gaz acide carbonique qui s’y fixe et y forme 
sur-le-champ un précipité abondant; soit enfin en déeompo- 
sant par la voie séche et a l'aide du feu le sulfate de barite 
natif, par le carbonate de potasse ou de soude, en lavant le 
mélange par Veau qui enléve le sulfate soluble, et laisse le 
carbonate de barite insoluble; soit enfin en précipitant le ni- 
trate et le muriate de barite dissous par des dissolutions de carbo- 
nate de potasse, de sonde, ou d’ammoniaque. Les deux pre- 
muers et le quatriéme procédés donnent ce sel tres-pur quand 
on lave bien le précipité. Le troisieme ne fournit qu’un mélange 
de carbonate et de sulfate de barite , ce dernier -m’¢tant jamais 
complétement décomposé. 


D. Action du calorique.. 


8. Le carbonate debarite artificiel » mi le carbonate de barite 
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natif ne perdent point leur acide carbonique par l’action du feu. 
Le premier contenant beaucoup plus d’eau que le second, et ce 
liquide n’étant pas trés-adhérent dans ce sel pulvérulent, perd 
0,28 de son poids, et une partie de son acide s’échappe avec 
elle par la calcination; tandis que le second ne perd rien. 
M. Withering a le premier observe que ce sel natif se fondait 
au grand feu plutét que de laisser aller Vacide carbonique quil 
contenait. I] devient senlement blanc opaque comme du bis- 
cuit de porcelaine ; il prend aussi une couleur verte bleudtre 


dans son intérieur. 
E. Action de Pair. 
g. Il est entiérement ou complétement inaltérable a Tair. 
EF. Action de l’eau. 


10. L’eau froide n’attire presque en aucune maniere le car- 
bonate de barite. J’ai cependant trouvé que , laissée long temps 
en contact avec celui de Moor-Alston en poudre trés-fine , elle | 
en avait dissous 3; et que lean bouillie long temps avec 
ce sel natif en avait enlevé ——. 


G. Décomposition 3 proportion. 


11. M. Hope a trouvé qu’en chauffant le carbonate de barite 
dans un creuset de plombagine il perdait son acide carbonique y 
tandis que dans un creuset de terre il ne laissait rien échap- 
per. Pelletier, qui a vérifié et confirmé cette singulicre expé- 
rience dont la théorie ne nous est pas connue , l’a répétée d’une 
maniére plus exacie. Il a fait une pdte de cent parties de ce 
sel et de dix parties de charbon, qwil a chauffée au milieu de 
la poussiére de charbon, et par ce procédé simple il a obtenu 
de la barite pure et dissoluble; c’est donc un moyen d’extraire 
cet alcali caustique bien pur, bien cristallisable, en un mot 


jouissant de toutes les proprictés décrites & son article. 
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12. Quoique tous les acides décomposent le carbonate de 
barite , chacun deuxiopére cet effet avec quelques phénoménes 
particuliers. L’acide sulfurique , concentré ou étendu de trois a 
quatre parties dean , n’en dégage lacide carbonique avec effer- 
vescence qua Paide de Vélévation de . temperature. L’acide 
nitrique concentré n’a aucune action sur iui, il le dissout com- 
piétement 3 froid et avec une vive effervescence lorsqu il est 
étendu d’ean, il se forme du nitrate de barite qui reste en 
dissolution dans la liqueur, de mamiére quik n’y a aucun 
résidu solide, quand le carbenate de barite est bien pur , 
comme je Vai vu pour celui de Moor-Alston. 

13. Ce sel en petits morceaux , comme les deux cas préce- 
damment cites, est aussi inattaquable par Vacide muriatique 
concentré ; quand cet acide est étendu, il attagne le caxbo- 
nate de barite avec une espece de décrépitation , il en dégage 
le gaz acide carbonique en grosses bulles imtermittentes , si 
l’acide est encore fort, et en un jet. continu de petites bulles 
jusqu’a complete dissolution, si Pacide est assez faible pour ne 
plus peser quentre + ou = plus que ean. L’acide muria- 
tique concentré J qui nagit point \ feoid sur le carbonate de 
barite, le dissont avec une forte effervescence 4 Vaide de la 
-chaletir; mais dans ce cas, le sel ‘se prend en masse. De Va- 
cide muriatique concentré et famant', vers¢ dans un mélange 
de carbonate de barite et de cet acide faible qui le décompose 
bien’, arréte tout-a-coup Veffervescence et la dissolution ; en 
ajoutant de eau, Vaction imterrompue recommence. Du mu- 
riate de barite solide, jete dans le mélange en effervescence , 
l'arréte aussi. On reconnait dans ces faits Vinfluence de l'eau 
et de son calorique qui ecarte les molécules de. Vacide.;: celles 
di carbonate de barite, et qui favorise sa dissolution ‘commit sa 
décomposition. J’ai fait voir le sujet des attractions multi- 
plides qui naissent dans ces mélanges 5 dans le mémoire gue 
j'ai publi¢gen 1790, sur Panalyse du carbonate de barite natif de 
Moor-Alston. (Voyez Annales de chimia:, tam. IV, pag. 62, e¢ le 
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14. L’acide phosphorique et. Pacide fluorique agissent égale- 
ment sur le carbonate de barite, et chassent l’acide carbo- 
nique en s’unissant a sa base , mais moins facilement que les 
acides nitrique et muriatique affaiblis. 

15. L’acide carbonique liquide, ou Veau acidule dissout —- 
de ce sel en poudre, plus du double, comme on voit, de ce 
que dissout l’eau bouwillante. Cette dissolution se décompose 
a Vair et par Vaddition de toutes les matieres alcalines et 
terreuses, dissolubles, qui s’emparent trés-vite de l’acide car- 
bonique dissolvant, en précipitant le carbonate de barite dis- 
sous. On peut croire que c’est a aide de cet acide que la na- 
ture dissout et fait cristalliser ce sel dans le sein de la terre. 

16. Le-carbonate de barite n’a aucune action sur les sels; 
mais si'on le fait fortement chauffer avec ceux méme de ces 
composés dont les principes sont les plus adhérens, en y 
mélant préalablement du charbon qui a, comme lon sait , 
la propri¢té d’en faire dégager l’acide carbonique , alors la 
barite deyenue libre se porte sur les acides et en dégage la 
base. Par ce procédé on pent décomposer les sulfates et les 
muriates de potasse de soude, ete. byt 

i7. Les chimistes qui ont analysé le act haat de barite , 
soit artificiel , soit natif, et qui ent cherché a déterminer la 
proportion de ses principes , ne sont pas parfaitement d’accord 
entre eux sur le résultat de leurs analyses. M. Kirwan dit que 
cent parties de ce sel artificiel contiennent : 

Barites io. y is 2) TAOS: 

Acide carbonique. 27. 

Emi. df. oe eee 

- Suivant lui, cent parties de carbonate de barite natif sont 
-‘composées de 

Baritessi 2. te 

Acide carbonique. 20. 

Sulfate de harite.” 2. 
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Dans mes recherches sur le méme sel de Moor - Alston , 
choisi 4 la vérité bien pur, je n’al poit trouvé de sulfate de 
barite et il. m’a présenté les proportions suivantes : 

Baritesi si} 303 argo. 

Acide carbonique . 10. 

J’observe cependant que la proportion de barite paralt étre 
un peu trop forte, et que sur son poids il faut prendre celui 
de Yeau’ qui m’est inconnue, mais que j’y admets quoique 
M. Kirwan en nie l’existence dans ce sel. Pelletier a trouve 
dans cent parties de ce sel natif, 

marite . 1.init.on 402162. 

Acide carbonique 22. / 


Peay vid scl hind «38> 16. 


H. Usages. 


18. Le carbonate de barite n’est encore d’usage que dans les 
laboratoires de chimie, pour les expériences de démonstra- 
tion. Quand on Vaura trouvé plus abondamment dans la na- 
ture, il deviendra d’une grande utilité. Non-seulement on s’en 
seryira en chimie pour préparer tous les sels baritiques; mais 
il pourra rendre d’importans services dans les manufactures 
pour TPexploitation de plusieurs matiéres salines et pour l’ex- 
traction de leurs bases. Quelques médecins ont proposé l’usage 
de ce sel comme médicament: on doit étre préevenu qu’il em- 
poisonne les animaux, et que son administration médicale 
exige conséquemment la plus sévere et la plus habile circens- 
pection. 


Esvice Il. — Carbonate de strontiane. 
A. Synonymie 3 histoire. 


1. Crawford soupconna le premier que le fossile trouve a 


Strontian en Ecosse , et regardé comme du carbonate de 


i* 
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barife , contenait une terre particuliere. M. Hope le prouva en 
novembre 1793, et nomma ce sel sérondite. M. Klaproth a 
confirmé ce résultat et découvert de son cété le carbonate de 
strontiane comme un sel particulier, sans connattre les travaux 
antérieurs de M. Hope. M. Schmeisser, de Hambourg, l’an- 
nonca dans son ouvrage de minéralogie. Blumenbach et Sul- 
zer l’avoient nommée strontianite. Ila été confondu pendant 
plusieurs années avec le carbonate de barite natif ou la wit- 
herite. Pelletier, le citoyen Vauquelin et moi, nous l’avons 
examiné a Paris, ef nous nous sommes convaincus que malgré 
quelques analogies avec le carbonate de barite natif, ce sel en 
différait cependant par plusieurs propriétés déja trouvées par 
MM. Crawford , Hope et Klaproth , et qui vont.étre décrites 
Cl. 


B. Propriétés physiques; histoire naturelle. 


2. Le carbonate de strontiane est en aiguilles ou prismes 
fins stri¢s qui paraissent étre hexaédres, d’un blanc un peu 
verdatre. Il pese de 36,583 a 36,750. Suivant Pelletier , il est 
sans sayeur. ;: 

3. On Va trouvé d’abord a Strontiane.dans l’Argyleshire 
ou le comté d’ Argyle , situé a la partie occidentale du nord 
de Ecosse. Il y accompagne un filon de mine de plomb ; 
Je citoyen Guyot la trouvé a Lead’hills en Ecosse et ill’a pris 
pour du carbonate de barite. Le cit. Guyton assure qu’il accom- 
pagne quelques especes de sulfate de barite. I] est trés-vrai- 
semblable gu’on le trouvera abondamment en France , puls- 
qu’on vient d’y trouver le sulfate de strontiane, et qu’il peut 


bien exister dans les eux ott ce dernier est place. 
C. Préparation 3 purification. 


4. Qn peut le faire artificiellement en saturant une disso- 
lntiom de strontiane d’acide carbonique you en précipitant 
des sels solubles de cette base par les carbonates alcalins. 


« 
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5. On connatt ce sel depuis trop peu de temps encore pour 
savoir comment le purifer des différentes matiéres qui peuvent 
Paccompagner dans la nature; mais on peut préférer , pour 


Vavoir bien pur, de le préparer artificiellement. 
D. De laction du calorigue. 


6. Quand on calcine le carbonate de strontiane dans un 
creuset sans le chauffer assez pour le faire fondre, il laisse 
échapper cing ou six parties sur cent d’acide carbonique , on 
en sépare ensuite, a l’aide de l’eau chande, de la strontiane 
pure et cristallisable par le refroidissement. Ce sel est donc 
plus aisément décomposable que le carbonate de barite. Quand 
on le. pousse fortement au feu, il attaque le creuset et se 
fond en un verre imitant la couleur de la chrysolithe ou 


du phosphate de chaux pyramidé. 
E. Action de lair. 


g. Il est enti¢rement inaltérable 4 Vair. 


f 


EF. Action de (eau. 


- 


8. L’eau n’agit pas plus sur lui que sur le carbonate de 
barite. 
G. Décomposition ; proportion. 


_g. Le charbon avec lequel on le chauffe , aprés avoir réduit 
ce mélange en pite suivant le procédé de Pelletier , favorise 
le dégagement de Vacide carbonique en gaz; il perd ainsi 
0,28 de son poids, et la strontiane se trouve pure et peut ctre 
dissoute dans Veau bouillante d’ou elle se dépose en cristaux 
par le refroidissement. Lorsqu’on le jette en poudre sur des 
charbons bien allumés, ou sur la flamme d’une bougie, il pré- 
sente une scintillation rouge. On observe le méme phénoméne 
au chalumeau qui fond ce sel en un globule vitreux opaque , 
tombant en poussiere & air. 


4. 2 
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10. Les acides le décomposent et en dégagent Il’acide car- 
bonique avec effervescence. Cent parties de ce sel dissontes 
dans acide nitrique affaibli, ont perdu 80 par Veffervescence. 
L’acide muriatique se comporte avec lui comme avec le car- 
bonate de barite , et on sait que le muriate de strontiane 
qui en provient se distingue sur-tout de celui de barite par 
la propriété de colorer la flamme en rouge pourpre et par sa, 
forme, etc. Quand on le traite par Pacide sulfurique, quoique 
Veau distillée ne dissolve que trés-peu le sulfate de strontiane 
formée , il devient cependant tres-sensible par le précipité qu’y 
forme le muriate de barite. ie 

11. Il n’y a pas d’action de la part des bases stir le car- 
bonate de strontiane ; si l’on excepte la barite qui, chauffée 
avec le carbonate de strontiane, le décompose et met cette 
terre 4 nu, on n’en observe pas davantage sur les sels de la 
part de ce compose. 

12. Si ces propriclés qui paraissent peu marquées dans leurs 
différences entre les deux premiers carbonates et qui ont empéché 
les chimistes de les distinguer pendant plusieurs années , pou- 
vaient laisser du doute sur leur diversité, qu’on rapproche la 
pesanteur moindre de celui-ci, la perte d’une partie d’acide par 
le fen, la couleur rouge communiquée ala flamme , sa décom- 
position par le barite caustique, et ce doute sera bientdt dissipé ; 
on va voir encore dans la proportion des principes et dans 
Vaction sur économie animale de nouvelles preuves de la 
différence de ces deux carbonates. 

13. D’aprés l’analyse de Pelletier , cent parties de carbo- 
nate de strontiane sont composées de 

Strontiane.... 62. 


Acide carboni que 30. 


alters st. OSPR EOS | 
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H. Usages. 


\ 


14. On n’a encore fait aucun usage du carbonate de stron- 
tiane : il faut remarquer cependant que dans ses utiles essais 
sur ce sel, Pelletier a trouvé quwil n’était pas nuisible et 
yénéneux pour les animaux comme le carbonate de barite , cela 
doit engager les médecins a examiner les propriétés des sels 
solubles de cette base, et A les comparer ayec celles des com- 
posés salins dont la barite fait partie. 


“ 


Espices Ill. — Carbonate de chauz. 
A. Synonymie; histoire. 


1. Ilya peude corps salins aussi intéressans dans leur his- 
toire que le carbonate de chaux. Existant en grande masse 
dans la nature, contribuant a la formation des montagnes 
dont il compose souvent la plus grande partie, se déposant 
sans cesse au fond des mers ou il sert pendant quelque temps 
de soutien , d’enveloppe ou de squelette a d’innombrables my- 
riades d’animaux, se présentant dans mille fentes ou cavitds 
souterraines , sous la forme brillante ou variée de cristaux 
transparens et réguliers, s’y entassant en couches terrestres 
immenses et pierreuses , la pendant en stalactites au haut 
des cavernes plus loin congelé ou incrusté sur différens COrps, 
dans un autre lieu composant le sol des plaines et receyant 
les moissons, ailleurs, et dans une foule d’endroits, dissous 
dans les eaux et coulant liquide avec elles, de la, transporté 
par les efforts de Vhomme sur la surface du globe et servant 
aux monumens quwil y éléve, chaufté dans les fours pour y 
devenir de la chaux vive si nécessaire aux constructions , intro- 
duit en un mot dans une grande quantité d’ateliers pour y 
remplir des usages multipliés , le carbonate de chaux inteé- 
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resse tout-d-la-fois le géologiste, le minéralogiste, le chi- 
miste, le philosophe , le physicien , le manufacturier, Var- 
tiste et Pouvrier. Aussi a-t-il fait Vobjet de beaucoup de tray 
vaux et de recherches, apres l’époque ‘s1 brillante of Black a 
commencé a le faire connattre avec exactitude, a le faire passer 
en quelque sorte de la classe des pierres ou des terres dans 
celle des sels. Les expériences successives de Bergman, de 
Priestley , de Rouelle, de Lavoisier et de plusieurs autres, ont 
développé toutes ses propridtés chimiques ; tandis que les 
études minéralogiques de Hill, Romé-Delisle, Kirwan, le 
citoyen Haiiy en scrutaient et les diverses variétés naturelles 
et les formes si nombreuses et si vari¢es , et les lois de struc- 
ture qui ont présidé a ces forces diverses. 

Comme le carbonate de chaux a été en méme temps un 
objet de recherches fmmenses pour les minéralogistes et pour 
les chimistes, on le trouverait désigné par ue foule de syno- 
nymes si l’on comptait parmi les noms qu/il a portés, ceux 
qu’on a donnés aux fossiles si variés qu’il présente. Ainsi c’est /a 
matiére calcaire en général , la terre calcaire, la craie, la pierre ad 
chaux, la pierre a bdtir, le tuf, le cron, le falun, le marbre pur , le 
spath calcaire , les incrustations , les guhrs, les stalactites , les albi- 
tres , le blanc st iby one, suivantles for mes qu’1l affecte, les appa- 
rences qwil montre , ia lieux quil occupe , les ressemblances 
gu/il présente , les usages auxquels on le destine. De leur cété, 
les chimistes, a mesure qu’ils Pont mieux connu, l’ont suc- 
cessivement désigné par les mots chawx adoucie, chaux effer- 
vescente , chaux aérée , méphite de chaux , crate calcaire , enfin 
carbonate de chaux ou carbonate calcaire , dernier nom donné 
dans la nomenclature méthodique et adopté généralement dans 


toutes lés s langues et tous les ouvrages de chimie moderne. 
B. Propriétés physiques 3 histoire naturelle. 


cy ‘fs . > 2 
3. le carbonate de chaux est sans saveur, ce qui V’a fait 
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long temps regarder comme une pierre dans son état. II se cris- 
tallise en. rhombes transparens, et subit de trés - nombreuses 
vari¢tés de formes, il offre alors une double réfraction. Il 
pese 2,700. 

4. Comme il est excessivement abondant et varid dans la 
nature , les lithologistes en ont fait une classe entiére de terres 
ou de pierres, sous le nom de calcaires; ils les ont divisées 
en ordre, en genres, en espéces, en varictés, dont ils ont 
décrit des suites extreémement nombreuses, et qu’on pourrait 
encore multiplier davantage, sans espérance d’offrir ni de réu- 
mir jamais tout ce que la nature présente. On peut cependant 
réduire a quelques traits généraux et simples cette histoire na- 
turelle de la matiére calcaire, l'un des fondemens de notre 
globe, et l'un des plus abondans matériaux dont il est 
compose. 

5. On peut en former six genres principaux par rapport aux 
principales différences que ce sel affecte dans la nature. Le 
premier comprend le carbonate de chaux primitif , cel qu’on 
trouve dans les montagnes primitives ou de premiere forma- 
tion , sans qu’on puisse y reconnaitre son ancienne origine 3 
il est en couches horizontales ou verticales , remplissant des 
fentes de granit ou de schiste ; il est sonvent assez pur, quel- 
quefois mélé de silice ou d’alumine. 

Le second genre appartiendra aux dépdts coquilliers, madré- 
poreux , lithophyteux, si abondans au sein des montagnes 
modernes, formant le sol de tant de plaines , comprenant depuis 
les coquilles fossiles dont les especes sont faciles a déterminer 
jusqu’aux terres résultantes de leur broiement, et n’offrant 
plus que quelques fragmens encore reconnaissables pour avoir 
appartenu aux animaux marins dont ils sont les dépouilles 
entassées , et en quelque sorte les monumens sépulcraux. On 
placerait dans ce second genre toutes les coquilles madré- 
pores, fossiles , que les naturalistes désignent en ajoutant le 
mot “ithe a leur prenvier nom. Les faluns, les crons , les 


erres coquilliéres, les lumachelles , etc. 
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Le troisitme genre renfermera les terres et pierres calcaires 
proprement dites, c’est-a-dire le carbonate de chaux broyé , 
n’ayant presque plus de formes organiques sensibles , et cons- 
tituant les craies, la moelle de pierre, le tuf, les pierres 
calcaires 4 gros et A menu grain. 

Dans le quatrieme genre on disposera les marbres plus 
durs et plus fins dans leur tissu que les pierres calcaires , 
et dont les variétés sont immenses par rapport’ aux diverses 
matiéres qui leur sont mélées , et aux differences de nuances , 
detaches, de couleurs qu’elles y font nattre. 

Au cinquieéme genre seront rapportées les concrétions cal-° 
caires, comprenant les incrustations , les ostéocoles, les 
prétendues pétrifications ,tes stalactites, les albatres. 

Enfin, dans le sixiéme et dernier genre viendrait le spath 
calcaire des naturalistes, ou le carbonate de chaux natif pur 
et cristallisé. : 

6. Ce dermier genre lithologique est le véritable sel dont 
on doit examiner les propriétés avec le plus de soin. C'est 
celui of les chimistes doivent considérer le carbonate de 
chaux bien pur et qu'il doivent choisir pour leurs expériences. 
Aucun sel terreux ne parait aussi abondant au sein du globe; 
aucun ne présente autant de variétés: outre celles de la cou- 
leur , de la pureté, de la transparence, de la demie trans- 
parence ou de Popacité, des mélanges divers, de la maniére 
dont il existe dans la terre ou de son gissement ; Hill en a 
décrit une foule de formes modifiées ; et le calcul a en effet 
donné pour résultat a Phabile cristollographe Haiiy un nombre 
de plus de huit millions de figures. Chaque jour on découvre 
de nouveaux cristaux; déja on en connatt quarante-deux va- 
riétés de forme, et quoiqu’il soit vraisemblable que les cir- 
constances nécessaires a la naissance des immenses varictés 
que le calcul des décroissemens annonce possibles ne se ren- 
‘contrent pas dans la nature, on ne saurait douter qu'il n’en 
reste encore une foule a découvrir 


: 
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7. Dans Vimpossibilité et Pinutilité méme ot l’on doit étre 
pour un ouvrage systématique de chimie, de faire connaitre 
en détail les variétés déja trouvées dans les formes du car- 
bonate de chaux natif cristallisé, je me bornerai 4 donner 
ici une notice de la forme primitive et de douze principales 
de ces variétés , en choisissant, d’apres le citoyen Haiiy lui- 
méme, les plus remarquables , ou les plus importantes a dis- 
tinguer. 

Forme primitive : rhomboide obtus, dont les angles plans 
sont d’environ 101 degrés = et 78 degrés = 3 molécule inté- 
grante , idem. | 

N AtheE ee DS 


A. Carbonate calcaire primitif. Ce cristal a une réfraction 
double ; elle dépend de ce que les images des objets paraissent 
doubles lorsqu’on regarde ceux-ci a travers deux faces paral- 
léles de ce sel -rhomboide et a travers deux faces inclinées entre 
elles sur les autres minéraux transparens qui ont cette pro- 
pricte. 

On vient de trouver que tous les cristaux 4 double réfrac- 


tion ont un sens ot Vimage paratt simple. Cet effet a lieu 


8 
en général lorsque Vune des faces a travers lesquelles on re- 


garde les objets est perpendiculaire ou parallele a Paxe , suivant 
les différentes especes. 

B. Carb. calc. équiaxe, vulgairement lenticulaire ; rhom- 
boide trés-obtus dont l’axe est égal a celui du noyau. 

C. Carb. calc. inverse; muriatique de Delisle , rhomboide 
aigu , dans lequel les angles plans sont ¢gaux aux inclinai- 
sous respectives des faces du noyau et réciproquement; c’est 
de cette inversion qu’est tiré le nom de cette varicté. 

D. Carb. calc. contrastant : rhomboide trés-aigu , dans lequel 
les angles plans sont égaux aux inclinaisons respectives des 
faces du rhomboide trés-obtus ‘ou équiaxe , et réciproquement; 


ce qul forme une espéce de contraste. 
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KE. Carb. calc. métastatique, vulgairement dent de cochon ; 
dodécaédre a triangles scalénes, dans lequel le grand angle 
de chaque triangle est égal 4 Dangle obtus du noyau; et la 
plus petite inclinaison des faces égale a la plus grande des 
faces du noyau, d’ou résulte une sorte de métastase ou de 
transport des angles du noyau sur le cristal secondaire. 

F. Carb. calc. cuboide : rhomboide légerement aigu, pew 
différent du cube; découvert par le citoyen Dodun, prés de 
Castelnaudari. 

G. Carb. calc. prismatique : prisme hexaédre régulier. 

H. Carb. calc. amphypentagonal + on Vappelle téte de clou. 
lorsque son prisme est trés-court : prisme a six pans pen- 
tagones , terminé de part et d’autre par trois pentagones dif- 
férens des précédens. 

I. Carb. calc. alterne : prisme 4 six pans hexagones alon- 
gés , terminé de part et d’autre par six faces quadrilateres 
réunies en pyramide. Les angles aigus des hexagones latéraux 
sont alternativement tournés en haut et en bas. Quelque 
fois les pans se réduisent a des quadrilateres. 

K. Carb. calc. émergent: le métastatique dont les sommets 
sont interceptés chacun par trois rhombes paralleles aux faces 
primitives, en sorte que le noyau semble sortir du cristal 
secondaire. | 

ue Carb. calc. analogigue : \V'alterne dont les sommets sont 
imterceptes. chacun par trois trapézoides qui appartiennent & 
Péquiaxe. Le nom d’analogique est tiré des différentes ana- 
logies que présente cette variété comparée a d’autres de la 
méme espéce ou d’espéce différente. 

M. Carb. calc. assorti: Yalterne dont les sommets sont in- 
terceptés chacun par trois rhombes paralléles 4 ceux du noyau. 
Le nom d’assorti est tiré de ce que les lois de décroissement 
deviennent sensibles d’aprés la seule position des facettes qui 
en résultent, relativement aux rhombes extrémes qui appar- 
tiennent au moyau. 
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to L réparation. 


8. On sent bien qu’un sel que la nature offre si fréquem- 
ment et si abondamment dans presque tous les lieux ou les 
points du globe, et qu’on peut se procurer si facilement pur, 
n’a besoin ni de préparation ni de purification. Cependant 
on peut le préparer artificiellement en unissant L’acide car- 
Ponique avec la chaux. On a vu dans [histoire de cette der- 
niére, que cet acide gazeux ¢tait rapidement apeorts par 
la dissolution de chaux, et quil y formait un précipité de 
carbonate calcaire: il faut ajouter ici a ces détails que pour 
composer aussi le carbonate de chaux bien pur, il est néces- | 
saire d’employer une dose juste et bien proportionnée d’acide 
carbonique 3 si on en met trop peu, le premier précipité de 
carbonate calcaire qui se forme se redissout dans leau de 
chaux et semble former un carbonate avec excés de chaux; 
si l’on en met trop, le carbonate calcaire d’abord précipité 
se redissout et disparait dans cet exces d’acide carbonique ; 
il est vrai qu’on peut le faire reparaitre en ajoutant de non- 
velle eau de chaux , ou en dégageant Vacide, excédent a l’aide 


de Vaction du feu. 


D. Action du calorique. 


9. Le carbonate de chaux, exposé a une chalcur brusque, décré- 
pite , perd son eau de cristallisation , devient blanc opaque et 
beaucoup moins friable que le sulfate de chaux traité de la méme 
maniére. Sil’on chauffe davantage , on enleve l’acide carbonique 
quis’exhale sous la forme de gaz. En faisant cette expérience dans 
un vase fermé, et sur-tout dans une cornue de fonte on dans 
un canon de fusil, anquel on adapte un tube plongeant sous 
des cloches pleines dean, on recueille le gaz acide carbo- 
nique qui fait a-peu-prés les 0,32 du poids du sel ; souvent 


on obticnt en méme temps un peu de gaz hidrogine, en 
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raison de l’action réciproque de l’eau sur les parois du yasé 
de fer. Si on fait Vopération dans des cornues ou tubes de 
porcelaine on n’a point de gaz hidrogéene. Les cornues de gres 
ou de terres cuites en grés laissent filtrer une partie du gaz 
acide carbonique , et trompent sur les résultats comme la 
Rochefoucauld et Priestley s’en sont assurés. Il reste de la 
chaux pure et vive dans l’appareil distillatoire. 

10. Dans V’art du chaufournier on fait subir aux pierres 
a chaux ou au carbonate de chaux pierreux massif , au marbre, 
au spath calcaire, aux coquilles d’huitres, etc. un changement 
pareil. Cet art consiste uniquement dans la décomposition de 
ce sel par le feu. On construit un four avec les morceaux 
méme.de la pierre 4 chaux; on laisse entre eux des inter- 
valles ou des vides pour permettre a la flamme de les par- 
courir et de les frapper tous sur tous leurs points; on 
chauffe avec du bois ou de la houille; Veau et l’acide car- 
bonique gazeux se dégagent dans l’atmosphere : on poursuit 
Vopération jusqu’a ce que tout le sel soit bien décompose , 
privé d’acide et d’eau, et réduit a sa base pure; c’est ainsi 
qu’on obtient la chaux vive. 


= 


EE. Action de fair. 


11. Le carbonate de chaux n’est point altéré par le contact 
de lair; il ne perd ni n’absorbe d’humidité. 


F. Action de leau. 


12. L’eau ne dissout point le carbonate de chaux, en quel-_ 

ae Z ; elas : C 

que quantite qu on emploie ce liquide , eta quelque tempe 
rature qu’on Véléve. 


G. Décomposition ; proportions. 


13. Le carbonate de chaux n’éprouve aucune altération de 


la part de plusieurs corps combustibles ; le charbon n’en favo- 
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rise paint le dégagement de !’acide , comme il le fait 4 Végard 
les carbonates de barite et de strontiane ; ou aumoins on n’a 
point constaté cette propricte. 

14. Le phosphore le décompose, a Vaide d’une température 
qui ‘excede celle de Peau bouillante; il se forme de Vacide 
phosphorique qui s’unit a la chaux, et 11 se dégage du carbone 
qui noircit tout-a-coup le mélange. Cette décomposition remar- 
quable est due a une attraction élective disposante et double 
qui a été expliquée en détail dans Varticle du genre; on se 
souvient que le carbone ne décompose pas le phosphate de 
chaux. 

15. Quand on chauffe fortement du carbonate calcaire avec 
du soufre, il y a formation de sulfure de chaux, et dégage- 
ment d’acide carbonique gazeux au moment ou le sulfure se 
forme et se fond. Le gaz acide carbonique entraine , dans ce 
cas , un peu de soufre en vapeur qui lui donne une odeur 
fétide. . 

16. Ce sel n’attaque point les oxides métalliques, et il n’y a 
point de combinaison entre ces corps. 

17. Tous les acides décomposent le carbonate calcaire et en 
dégagent Pacide carbonique avee effervescence, en raison du 
calorique qui se sépare en méme temps de la chaux et d’eux 
mémes : de sorte qu’on trouve ici Je jeu des attractions doubles; 
savoir celle de Vacide pour la chaux, et celle du calorique 
pour Vacide carbonique. Aussi cette effervescence est-elle ac- 
compagnée de froid ou de non augmentation de temperature , 
tandis que lorsqu’on combine les mémes acides avec la chaux 
ul y a beaucoup de chaleur produite ou de calorique mis en 
liberté. | ; 

18. L’acide carbonique dissout facilement le carbonate de 
chaux, et c’est ainsi quil est dissous dans toutes les eaux 
naturelles; lorsque cet acide se dégage dé Veau par le contact 
de V’air et sur-tout par VPaction du calorique, le carbonate de 


chaux s’en dépose en poussiere. Voila ce qui arrive aux eaux 
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qui forment des incrustations sur les corps qu’elles mouillent , 
dans les canaux qu’elles parcourent; comme celles d’Arcueil , 
prés Paris, de Saint- Allyre 4 Clermont-Ferrand, celle des 
bains de Saint-Philippe en Italie, et une foule d’autres. Si on 
ajoute de l’eau de chaux a cette dissolution de carbonate cal- 
caire par l’acide carbonique, ce sel se précipite de Veau ; 
le méme phénomeéne a lieu en mettant dans cette dissolution 
dela potasse, de la soude ou de Vammoniaque, qui s’em- 
parent de Vacide carbonique et forcent alors le carbonate de 
chaux .de quitter Veau, en lui rendant son indissolubilité. 

19. La barite et la strontiane décomposent le carbonate 
calcaire et lui enlevent son acide. Les alcalis n’opéerent point 
une pareille décomposition. La silice et ltalumine n’agis- 
sent pas non plus sur ce sel. A un grand feu, elles entrent 
en fusion ayec la base d’ott Vacide carbonique s’exhale. La 
chaux parait avoir elle-méme une sorte d’attraction pour ce 
sel, puisqu’elle opere sa dissolution dans l’eau, comme on 
Va vu plus haut. ; 

20. Le carbonate de chaux n’a pas d’action sensible sur 
Ja plupart des sels; il n’y a que ceux a base d’ammoniaque 
qwil décompose a Vaide d'une haute température. L’acide 
de ces sels ammoniacaux se porte alors sur la chaux; tandis 
que Vacide carbomique s’unit a Pammoniaque. Le carbonate 
d’ammoniaque se sublime a mesure qu'il se forme; il prend 
dans sa sublimation lente une forme irréguhére. C’est ainsi 
qu’on prépare , avec le muriate ammoniacal et le carbonate 
calcaire, du carbonate d’ammoniaque , comme on le verra. 

21. Suivant Bergman, 100 parties de carbonate calcaire 
bien pures , sont formées de 

Chet. thee ee. 
Acide carbonique 34. 


Eau ® s o e 6 © I 1 8 
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H.. Usages. 


22. Les usages du carbonate de chanx sont extrémement 
miultipliées. Il sert dans ses masses dures, d’un grain fin et 
susceptible de poli, a la sculpture; ses masses moins fines 
que les précédentes sont employ¢es aux constructions sous le 
nom de moéllons ou de pierre 4 batir. Avec ces pierres tendres 
ou communes on fait de la chaux; il n’y a pas une varicté 
de ce sel qui ne soit consacrée a quelque usage économique 
ou industriel. Les chimistes le destinent 4 un grand nombre 
d’opérations. 


Espicse IV. — Carbonate de potasse. 
A. Synonymie; histoire. 


ieee "oe long temps qu’on emploie en chimie et dans les 
arts le carbonate de potasse , sans le connaitre et le distinguer 
de Valcali végétal comme on l’appelait; le caractere de faire 
effervescence avec les acides qu’on liu donnait le prouve éyi- 
demment. Aprés Black, Jacquin, Chaulnes, Lavoisier , 
Berthollet et Pelletier se sont successivement occupés des 
propriétés de ce sel , et chacun a ajouté quelque connaissance 
de plus 4son histoire. Bohnius avait annoncé, dés 1666, sa 
propriété cristallisable, et en 1764, Montet, chimiste de 
Montpellier, Vavait obtenu en cristaux avant que l’on efit 
connu sa nature. | 
2. Depuis gu’on a commencé a étudier ses caractéres. et sa 
composition, on l’a‘nommé alcali végétal doux, alcali fixe 
effervescent , alcali fixe aéré, craie alcaline , tartre méphitique , 
méphite de potasse, apres les noms de sel fixe de nitre, sel de 
tartre, nitre fixé , flux blanc ,alcali fixe, sous lesquels on avait 
connu avant la découverte de-Vacide qui le constitue dans 
Vétat salin. 
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B. Propriétés physiques ; histoire naturelle. 


3. Le carbonate de potasse cristallise en prismes quarrés 
terminés par des pyramides quadrangulaires. Ila une saveur 
urineuse douce ; il verdit le syrop de violette. 

4. On ne la point encore trouvé parmi les fossiles. Il se 
rencontre dans les sucs des végétaux, et on l’extrait spécia- 
.lement de leurs cendres , sur-tout trés-abondamment de celle 
de V’acidule tartareux. I] est beaucoup plus rare dans les subs- 
tances animales. On voit d’aprés cela pourquoi, dans un temps 
ot Von croyait que ce sel était de Valcali fixe pur, on le 


nommait alcali végétal. 


C. Préparation 3; extraction. 


5. Quand on le tire des matiéres végétales. par Vinciné- 
ration et la lessive, il n’est jamais pur. Outre qu/il n’est pas 
saturé d’acide carbonique, il contient presque toujours de la 
silice, et divers sels. On le purifie, en faisant passer dans 
sa dissolution du gaz acide carbonique qui est absorbé. 

6. On prépare souvent ce sel promptement, et comme on 
le disait autrefois extemporanément, en faisant détoner du 
nitre et du tartre. L’acide carbonique, qui se forme dans cette 
combustion rapide, s’unit a la potasse qui reste ; mais jamais 
elle n’en est saturée par ce procédé,. et on est obligé d’en 
ajouter apres dans sa dissolution. 

7. Le procédé de Chaulnes est encore trés-propre a fournir 
du carbonate de potasse 5 11 consiste 4 exposer une dissolution 
pure de potasse dans le gaz acide carbonique dégagé de la bierre 
en fermentation ; a remuer beaucoup la liqueur a Laide de 
mioussoirs ; Pacide est promptement absorbé ; le carbonate 
de potasse formé se cristallise au milieu de la liqueur; on le 
fait sécher a lair sur des papiers non collés, et on l’enferme 
dans des vases bien clos. 
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8. Quand on n’a pas de cuve'de brasseur A sa disposition , 
on fait passer du gaz acide carbonique, dégagé du carbonate 
de chaux 4 l’aide de Vacide sulfurique , dans une dissolution 
de potasse, placée dans des bouteilles hautes et étroites. Le 
carbonate de potasse cristallise 4 la surface de la liqueur et 
autour des tubes qu’il faut avoir soin de choisir larges pour 
empécher qu’ils ne soient bouchés par le sel: c’est ainsi que 
Pelletier a obtenu les cristaux de carbonate de potasse en 
prismes tétraédres rhomboidaux terminés par des sommets 
diédres. 

g- Le citoyen Berthollet a donné encore un autre procédé 
pour préparer le carbonate de potasse ; 11 consiste a distiller, 
avec une dissolution de cet alcali non saturé, du carbonate 
d@ammoniaque solide auquel la potasse enléve l’acide carbo- 
nique: de sorte qu’elle se cristallise dans la cornue, tandis 


que Vammoniaque se dégage en 2az ou en liqueur caustique. 
D. Action du calorique. 


10. Le carbonate de potasse se fond 4 une légére chaleur , 
il perd ensuite l’eau de sa cristallisation, qui va de 0, 15 40,173 
il se dégage aussi une portion de son acide carbonique; mais 
on ne peut lui enlever tout son acide par ce procédé, et les 
derniéres portions y adhérent avec une grande force, de sorte 
que Vaction du calorique ne peut pas servir a en faire une 
analyse exacte. 

E. Action de fair. 


11. Quand on expose du carbonate de potasse bien pur et 
bien cristallisé an contact de l’air sec, il se couvre bientét 
W@une légtre poussitre blanche qui annonce qu'il est efflo- 
rescent. Cependant avant que les chimistes connussent l'état 
saturé de ce sel, ils pensaieut que son caractere était d’attirer 
Peau de l’atmosphére , et ils le désignaient par le nom d’al- 


cali déliquescent. Lorsqu’il s*yhumecte a l’air, c’est qu'il n’est 
| 1 ; q 
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pas saturé W@acide carbonique , et qu il contient une portion 
de potasse 4 nu ou caustique, qui est extrémement suscep- 
tible d’attirer V’humidité atmosphérique. 


_F. Action de leau. 


12. Le carbonate de potasse exige a-peu-prés quatre fois 
son poids d’eau a o,  degré pour se dissoudre ; il se produit 
‘du froid dans cette dissolution. Quand Veau est 4 75 ou 80 
degrés du thermometre de Réaumur , elle en dissout les cing 
sixiemes de son poids ; cependant ce ‘sel ne se cristallise point 
par le refroidissement , mais seulement par une éyaporation 
lente et douce. Pelletier a observé qu’en dissolvant du carbo- 
nate de potasse bien saturé dans lean bouillante , il se déga- 
geait des bulles de gaz acide carbonique, ce qui lui a montré 
que ce sel perdait une portion de son acide par l’effet de cette 
dissolution a chaud. 3 


x in bane 3 4 ; : 
G. Decomposition ; proportions des principes. 


13. L’action des corps combustibles est peu marquée sur 
le carbonate de potasse. On ne sait pas si le carbone a la 
propriété d’en favoriser le dégagement de lacide par la cha- 
leur. En chauffant ce sel avec du soufre, 4 une haute tem- 
perature, Vacide carbonique s’echappe en gaz et il se forme 
un sulfure, au moment méme de I’effervescence produite 
par le dégagement de cet acide. 

14. Si quelques substances métalliques chauffées avec le 
carbonate de potasse ¢prouvent une oxidation, cela est dia 
Pean gui est contenue dans le sel et qui se decompose par 
Vattraction disposante que la potasse et méme l’acide carbo- 
nique exercent sur l’oxide du meétal. Mais cette action est 
faible. . | 

15. Tous les acides connus jusqu’ici ont la propriété de 


décomposer le carbonate de potasse, d’en dégager du gaz acide 
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carbonique avec efflorescence, et de former avec sa base ou 
la potasse, les sels qwils ont coutume de constituer. Ce sel 
perd. plus du tiers de son poids par cette décomposition et par 
le dégagement de son acide volatil. 

16. La barite , la strontiane et la chaux décomposent le car- 
bonate de potasse, en Iui enlevant son acide et en mettant la 
potasse 4 nu, parce qu’elles ont plus d’attrackion que n’en 
a cet alcali fixe pour l’acide carbonique. Il se forme dans 
cette expérience faite par la voie humide, ouen mélant ces 
corps en dissolution, des précipités de carbonates indissolubles , 
et lapotasse reste dans l’eau surnageante. On emploie le plus 
souvent a cette importante opération qui fourmit la potasse 
_ pure, la chaux comme la moins chére et la plus commune. 
On méle le carbonate de potasse avec la mouitie de son poids 
de chaux bien vive sur laquelle on ’étend ;'0n jette de lean 
pour éteindre la chaux; on la délaie ensuite, elle absorbe l’a- 
cide carbonique , elle passe a I’état de carbonate de chaux qui 
est indissoluble , et la potasse reste pure et caustique dans la 
liqueur; on pratique ce procédé qu’on nomme caustification 
dans les laboratoires, pour se procurer de la potasse pure. I 
ne dépend bien manifestement que de Vattraction plus forte 
qui existe entre la chaux et acide carbonique, qu’entre le 
méme acide et la potasse. On a vu, a larticle de celle-ci, com- 
ment on faisait cette opération, et les propriétés que prenait la 
potasse ainsi purifice. 

17. La silice et V’alumine n’agissent point a froid. sur le car- 
bonate de potasse; quand on les chauffe fortement ensemble, 
Vacide carbonique se dégage en gaz et avec une vive efferves- 
cence , au moment oti la potasse se combine avec les terres 4 
Vétat de verre. On yoit donc que ces terres vitrescibles 4 une 
haute. température favorisent le dégagement de Vacide carbo- 
nique, et que la double attraction de l’alcali pour la terre , et 
du calorique pour Vacide , opere une décomposition complete 
du carbonate de potasse , quin’a point hen, comme on le sait, 


4 3 
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par la seule attraction du calorique. Aussi, dans les verreries 
ott l’on emploie de la potasse en partie 4 l'état de carbonate, 
remargue-t-on un bouillonnement considérable dans les pots 
ou se forme le verre 5 aussi observe-t-on qwil faut que cette 
effervescence soit appaisée pour que la vitrification soit com- 
plete. C’est encore en raison de cette propriété que les litho- 
logistes se servent du carbonate de potasse pour reconnattre, a 
Vaide de Veffervescence et du globule vitreux bien fondu et 
transparent par le chalumeau , les pierres silicées qui seules 
préesentent ces propriétés. 

18. L’action du carbonate de potasse sur les sels est trés- 
différente de celle de la potasse seule. D’abord tous les sels 
calcaires , strontianiques, ammoniacaux, magnésiens , alumi- 
neux, que la potasse seule décompose et dont elle précipite ou 
sépare les bases pures, donnent par l’addition du carbonate des 
précipites plus abondans qui sont des carbonates indissolubles. 
Il y aici des attractions électives doubles, mais superflues pour 
ces décompositions , puisque la potasse seule les opérerait. Seu- 
lement il faut.les considérer comme des doubles combinaisons 
dont le résultat est d’une part des sels a base de potasse , et de 
Vautre des carbonates insolubles. C’est ainsi qu’on obtient le 
carbonate ammoniacal , quise sublime lorqu’on traite dans une 
cornue le muriate amnioniague et le carbonate de potasse par 
la voie séche. 

ig. Mais les cas ot: l’attraction élective double , produite par 
le carbonate de potasse, est nécessaire pour opérer la décompo- 
sition de quelques sels , sont beaucoup plus importans encore 
que les précédens. Les sels a base de barite sont particuliére- 
ment dans cette classe; la potasse seule ne sépare point cette 
base si fortement adhérente aux acides; mais lattraction de 
Vacide carbonique pour la barite, ajoupée a celle de la potasse 
pour Vacide qui tient la barite en dissolution, en opére la 
séparation. Aussi dés que l’on verse une dissolution de carbo- 


nate de pota se dans une dissolution de nitrate ou de muriate 
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de barite , il y a un précipité abondant de carbonate de barite 
en poudre blanche, et la liqueur surnageante retient le nitrate 
ou le muriate de potasse. C’est ainsi qu’on prépare le carbo- 
nate de barite artificiel. Le méme phénoméne a lieu par la voie 
séche, et on s’en sert spécialement pour décomposer le sulfate 
de barite , qui n’est pas dissoluble , par le carbonate de potasse 
sec. Il faut une grande quantite de ce dernier; il faut de plus 
faire chauffer trés-fortement le mélange: encore n’en décom- 
pose-t-on par la qu’une portion, et est-on obligé de recom- 
mencer Vopération plusieurs fois de suite. Lorsqu’on lessive le 
produit chanffé jusqu’a la fusion , on obtient du sulfate de po- 
tasse en dissolution, et il reste du carbonate de barite en poudre, 
souvent mélé de sulfate de barite non décomposé. 

20. Suivant Bergman, le carbonate de potasse contient sur 
cent parties 3 

Potssse as. 5y-.'). 4B. 

Acide carbonique 20. 

ee eras er ee 

Suivant Pelletier , cent parties de ce sel bien saturé ont les 
proportions suivantes : 

Potasse ~.. 3. 's''. Bo» 

Acide carbonique 43. 
eC Ce eee aera 
Il parait que ce dernier chimiste a mieux saturé la potasse 
d’acide carbonique. 


H. Wsages. 


21. Les usages du carbonate de potasse sont trés-multipliés 
en chimie. En médecine, ce sel passe pour fondant, et méme 
lithontriptique , quoique trés -1mproprement et faussement, 
Lorsqu’on veut l’administrer il ‘faut ne le prescrire que dans 
Pétat de cristaux bien réguliers. Dans les arts on ne l’emploie 
jamais bien pur; c’est ordinairement un mélange de potasse 
et de carbonate de potasse dont on se sert dans les verreries, et 
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dans les teitures. Cette matiere saline étant assez rare dans quel- 
ques pays, et conséquemment plus ou moins précieuse , on 
peut la ménager beaucoup plus qu’on ne fait, en la retirant 
par l’évaporation et l’incinération des lessives quelconques qu’on 
conserve apres son emploi; 11 yaa cet égard une améliora- 
tion remarquable a faire dans les ‘ateliers ol on perd cette 


matiere inconsidérément. 


Esrpice V.— Carbonate de soude. 


A. Synonymie: histoire. 
Ee) EES > 


1. Il y a long temps que les naturalistes connaissent et que 
les hommes -emploient le carbonate de sonde sans le distin- 
guer exactement.de la soude; parce que , sans l’appreécier avec 
précision, au moins ils avaient distingué l'état trés-différent 
de ce sel, apres l’avoir extrait de la soude brute en la lessivant 
avec eau, spécialement par sa forme cristalline , et son efflo- 
rescence. Cette distinction portait sur-tout sur la différence 
observée entre le sel de soude et l’alcali de la potasse, etc. A 
Pépoque ou Black a reconnu l'état des alcalis adoucis par Dar 
jexe ou acide carbonique, cette difference a été tout - a - coup 
apprécice. | 

2.-Depuis cette derniére époque jusqu’a l’établissement de la 
nomenclature méthodique , les noms de ce corps placé dés- 
lors dans la classe des sels, sinon neutres, au moins com- 
poses, ont été variés comme ceux des autres carbonates. On 
Va nommeé alcali marin ou minéral aéré, craie de soude , mé- 


phyte de soude, natrum , sel de soude. 
B. Propridtés physiques. 


3. On trouve abondamment le carbonate de soude dans la 
nature ; il s’effleurit 4 la surface de th terre dans Egypte, ou 


il est.connu depuis un temps immemorial, sous le nom de 
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mitrum » Zatron » OU natrum ; aussi a-t-on proposé de conserver 
ce dernier nom depuis la connaissance plus exacte de la nature | 
de ce sel qui le porte dés la plus haute antiquité. Il paratt 
que dans le Delta ov il est si abondant, il provient de la dé- 
composition du sel ou muriate de soude a travers les couches 
de limon végétal et animal, et sans doute a l’aide de la po- 
tasse fournie par la décomposition spontanée des plantes. 

4. On reconnatt le carbonate de soude en efflorescence dans 
quelques souterrains , dans les caves séches; on l’extrait des 
cendres de quelques’ plantes marines, et sur-tout de celles qui 
lui ont donné son nom. On les brile, on calcine fortement 
leurs cendres , on les chauffe assez pour commencer leur vitri- 
fication ; et c’est un mélange de sels divers, de terres, de sable, 
de charbon non brilé , et d’oxide de fer en différens ¢tats, avec 
plus ow moins d’alcali de la soude saturée d’acide carbonique , 
qu’on prépare en grand sous le nom de soude. Cette prépara- 
tion doit varier suivant les plantes qu’on brile, la maniére dont 
on les brile, le terrain ot se fait Vincinération ; elle con- 
tiert plus ou moins de carbonate de soude , et comme cette 
espéce d’alcali exige moins d’acide carbonique pour étre saturée 
et a état d’un véritable carbonate que n’en demande la potasse , 
on retire immédiatement de la soude brute, ce sel pur et cris- 
tallisé, par la simple lessive dans l'eau. C’est pour cela méme 
qu’on avait connu effectivement le carbonate de soude long 
temps ayant le carbonate de potasse, et qu’on Vavait nommé 
sel de soude. 

5. On n’a point encore expliqué comment les plantes ma- 
rines, et sur-tout le sa/sola soda ‘de Linné donnent la soude. 
D’apres V’analyse du citoyen Vauquelin , une partie de sel al- 
eali parait y étre contenue toute formée , mais on peut croire 
quw’une autre portion est séparée du sel marin qui impregne 
les sucs de ces plantes, par la potasse qui s’y développe a Vaide 
de la combustion. UJ faut observer que les aleues, les fucus 


qu'on briile dans quelques pays, et sur-tout a Cherbourg , 
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donnent beaucoup moins de soude gue les salsolas nommés 
aussi kalis. » : 

6. Le carbonate de soude existe aussi dissous dans quelques 
eaux eminérales: celles de Vichy et plusieurs sur-tout des en- 
virons de Clermont-Ferrand, en contiennent une quantité 
assez grande non-seulement pour leur donner des propri¢tés 
médicamenteuses trés-énergiques , mais méme pour gqu’on 
puisse len séparer avec avantage et répandre dans le com- 
merce cette substance saline utile. : 

7. On trouve encore le carbonate de sonde dans les liqueurs 
animales, et jusque dans les os, beaucoup plus souvent que 
le carbonate de potasse , qui ne s’y rencontre que dans quel- 
ques cas particuliers ou dans quelques humeurs spéciales. - 

8. Le carbonate de soude se cristallise en octaedres irrégu- 
liers ou rhomboidaux , formés par deux pyramides quadran- 
gulaires tronquées trés-pres de leurs bases; ce qui représente 
des solides décaédres , avec deux angles solides aigus et deux 
obtus. Souvent il ne donne que des lames rhomboidales ap- 
pliquées obliquement les unes sur les autres. Sa saveur est uri- 
neuse et um peu acre sans étre caustique 3 il verdit les cou- 
leurs bleues végétales qui en sont susceptibles : ces deux pro- 
priétés annoncent que la soude, quoique saturée par la quan- 
tité d’acide carbonique a laquelle elle peut s’unir , n’est pas 


eg [eile \ 7 2 
enticrement masquée dans ses caractéres alcalins. 
C. Préparation ; purification. 


9- L’état de saturation naturelle de la soude par Vacide 
carbonique , et celui de carbonate de soude qui existe dans la 
soude du commerce , permet, comme on le voit, de Vextraire 
assez pure de cette matiere; 11 suffit pour cela de lessiver de la 
soude bien choisie et qu’on a laissée quelque temps s’effleurir 
4X Vair sec afin den faire séparer le carbonate des ma- 


tiéres qui l’enveloppent, avec le quart ou au plus le tiers d’eau 
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pure et froide, de filtrer. cette iqueur, de l’évaporer jusqu’a 
ce qu’elle forme une legere pellicule composée de petits cubes 
qui sont du muriate de soude, de séparer ce sel avec une écu- 
moire ou un tamis de crin qui plonge dans la liqueur et qu’on 
en retire de temps en temps, de continuer l’action du feu jus- 
qu’a ce qu'il ne se forme plus de sel marin, et de laisser 
ensuite refroidir la liqueur; le carbonate de soude se cristallise 
par le refroidissement et donne méme ainsi des cristaux tres- 
réguliers. | 

10. Lia facilité qu’on trouve a se procurer le carbonate de 
soude bien pur, n’exige jamais qu’on le prépare artificielle- | 
ment, et il serait bien superflu de prendre pour cette opé- 
ration de la soude caustique et de la saturer d’acide carbonique, 
puisqu’on ne se procure cette soude caustique que du carbo- 
mate de cette base, extrait immédiatement de la soude. 


“ 


D. Action du calorigque. 


11. Le carbonate de soude se comporte autrement que celut 
de potasse par l’action du feu. Il se fond trés-rapidement , a 
Vaide de son eau de cristallisation tres-abondante ; il se des- 
séche ensuite, mais il ne tarde pas a éprouver la véritable fusion 
ignée, lorsqu’on continue a le chanffer. Quoiqu’on puisse par 
une forte chaleur lui enlever la plus grande partie de son acide 
carbonique, il n’en céde les dernieres portions qu’avec une 
tré-grande difficulté. Inn comparant sa fusibilité a celle du 
carbonate de potasse , on observe qu’elle est un peu plus facile 
et un peu plus marquée; c’est pour cela qu’on préfére souvent 
le premier an second dans les verreries. 


E: Action de lair. 


12. Ll y aune différence trés - prononcée entre les deux 
carbonates alcalins par la maniére dont ils se comportent a 


Pair. Onavu que le carbonate de potasse s’y conservait presque 
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sans aucune altération, et qu’il éprouvait a peine une légére 
efflorescence , quand il n’était qu’en petits cristaux mal figurés. 
Le carbonate de soude le mieux cristallisé , et en cristaux les 
plus gros, pérd au contraire trés-promptement a lair leau 
de sa cristallisation ; 11 s’effleurit rapidement et tombe en pous- 
siere jusqu’a la derniere molécule cristalline. Ce sel est méme 
un des plus efflorescens que l’on connaisse, et cette propricté 
dépend de sa grande quantité d’eau de cristallisation dont 
‘Pair Ini enleve la plus grande partie avec une énergie singu- 
liere. On lui rend sa premiere forme réguliere, sa transpa~ 
rence et sa solidité, en lui restituant eau que l’atmosphere 
lui -a enlevé, 
F. Action de [eau. 


13. Le carbonate de soude est plus dissoluble dans l’ean 
que le carbonate de potasse, puisqu’il n’en exige que deux 
parties a dix degrés de température , tandis que le dernier en 
demande quatre. L’eau bouillante en dissout un peu plus que 
son poids, de sorte qu’il se cristallise par le refroidissement , 
quoique cependant on obtienne une cristallisation beaucoup 


plus réguliere par Pévaporation lente ou spontanée. 
G. Décomposition ; proportions. 


14. Ce sel ressemble beaucoup au carbonate de potasse par 
les lois et les phénomeéenes , soit de sa propre décomposition , 
soit de celle gu’il fait éprouver a d’autres substances salines. 
Le carbone n’a pas une action connue sur lui; il s’unit au 
soufre 4 une haute température, en perdant son acide carbo- 
nique qui se dégage avec effervescence vive a1 moment of 
le sulfure se forme. J] n’agit point sensiblement sur les 
substances métalliques, excepté sur celles qui decomposent 
facilement lean. 2 

15. C’est avec le carbonate de chaux le sel de ce genre qui 


est le plus décomposable par le phosphore. Aw moment on ce 
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corps combustible traverse, en se volatilisant, le carbonate de 
soude chauffé auparavant, comme on le fait dans le tube que 
jai décrit A histoire de l’acide carbonique, toute la masse 
blanche du sel se trouve noircie 3 en cassant le tube refroidi , 
dans lequel on avait mis d’abord du carbonate de soude en 
poudre , on trouve une masse noire agglutinée presque d’une 
seule picce , et solide comme les charbons tendres et friables, 
qui, lessivée par Veau chaude , laisse du carbone d’une 
grande finesse et presque pur, tandis que le phosphate de soude 
passe en dissolution dans Veau. La facilité de cette décom- 
position a engagé les chimistes modernes a choisir cette ma- 
ticre saline pour montrer l’action du phosphore chaud sur les 
carbonates. ; as 

16. Yous les acides, et méme le boracique aidé de la cha- 
leur, décomposent le carbonate de soude , en dégagent Vacide 
carbonique avec effervescence , en s’emparant de la soude ; le 
calorique qui se sépare fond l’acide carbonique en gaz, et la 
décomposition est accompagnée de refroidissement en raison de 
cette absorption du calorique ; ce qui prouve que cet acide 
doit sa faiblesse 4 son extréme dissolubilite dans le calorique , 
et a la singuliére teudance qu’il a pour prendre la forme de 
gaz. 

17. La barite, la strontiane, la chaux et la potasse enléevent 
Pacide carbonique a la soude et laissent cet alcali séparé et a 
nu. Les dissolutions de ces trois bases plus attirées par. acide 
carbonique que ne Vest la soude, forment dans la dissolution 
du carbonate de soude urf précipité de carbonate insoluble. 
On se sert de la chaux pour obtenir la soude pure de ce sel , 
et on suit absolument le méme procédé gue pour le car- 
bonate de potasse. | 

18. La silice et ’alumine, qui n’agissent pomt a froid et par 
la voie humide sur le carbonate de soude , se combinent avec 
sa base qu’elles font passer & état vitreux, a l’aide du calo- 


rique. Ici comme dans le méme traitement du carbonate de 
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potasse, Vacide carbomique se dégage en gaz et avec une vive 
effervescence au moment oi la terre se fond avec la soude ; 
et la cause de ce phénoméne est dans la double attraction de 
Ja silice ou de Valumine pour la soude, et du calorique pour 
Pacide carbonique. Ce dernier tend en effet A prendre la forme 
de gaz 4 l'aide du calorique, tandis que la soude tend elle- 
méme a rester a |’état solide fixe et vitreux en s’unissant a 
Vune'ou A l’autre des deux terres indiquées. | 

19. Le carbonate de soude se comporte avec les sels comme 
le carbonate de potasse. Les sels A base de chaux, d’ammo- 
niaque et de magnésie sont tout-a-coup décomposés et préci- 
pités en carbonates terreux , tandis que les sels de soude bien 
dissolubles restent dans la liqueur surnageante ; mais ce n’est 
Ja qu’une attraction élective double superflue, puisque la dé- 
composition aurait lieu pour la soude senle gui a plus d’at- 
traction pour ces acides que n’en ont les terres ou les bases 
indiquées. 

20. Un effet de véritable attraction élective double ou zé- 
cessaire se montre au contraire lorsqu’on traite les sels bari- 
tiques par le carbonate de soude 3 il y a décomposition com- 
plete au moment méme ou l’on verse la dissolution de car- 
bonate de soude dans les dissolutions de ceux de ces sels qui 
sont dissolubles , tels que le nitrate et le muriate de barite , 
ou lorsqu’on chauffe dans des creusets les sels baritiques 
insolubles, le sulfate , le phosphate, Je fluate de barite avec 
le triple ou le quadruple de leur poids de carbonate de 
soude. L’explication et les circonstances de ces phénomenes 
sont les mémes que celles qui ont ét¢ données pour l’espéce 
précédente. On y ajoutera seulement la remarque essenticlle 
que Vattraction de Vacide carbonique joue un grand rdéle 
dans cette expérience, puisque celle de la soude pour les 
acides unis a la barite est plus faible que l’attraction de la 
potasse. | 

21. D’aprés Vanalyse de Bergman que j’ai trouvée exacte 
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par mes propres expériences, dont les résultats ne m’ont pas 
présenté de différences notables d’avec celles du célébre chi- 
miste suédois , cent parties de carbonate de soude con- 
tiennent : 

Se en eee FF 

Acide carbonique 16. 

Peete oka tsi or G4. ; 

On observera que ce carbonate tient plus d’acide carbonique 
que la potasse, ce qui dépend de sa moindre attraction ; car 
c'est une régle générale en chimie , et sur-tout pour les sels , 
que plus les principes réciproques sont faibles, -plus ils exigent 
réciproquement de bases quand on considére les acides, ov 
@acide quand on considére les bases, pour se saturer. On vé- 
rifiera facilement la vérité de ce principe, en comparant entre 
elles et les attractions et les proportions des principes qui com- 
‘posent tous les sels examinés jusqu'ici. 


H . ,Usages. 


Le carbonate de soude est un des sels les plus utiles 

aux chimistes. On peut le prescrire en médecine comme le 
carbonate de potasse. Dans les arts, c’est aussi une des ma- 
tiéres les plus eniployées. Il sert spécialement dans les verre- 
ries ol on le préfére , comme meilleur fondant, au carbonate 
de potasse, et dans les savoneries ott on le décompose par la 
chaux ; il y forme les savons solides; on le fait entrer dans 
la ren , dans les lessives ; il sert 4 la préparation de beau- 
coup de composés ou mélanges pharmaceutiques. Les nuné- 
ralogistes Vemploient comme fondant au chalumeau, et ul 
constitue un des moyens essentiels de leurs essais sur les 
fossiles. 
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Esrpicse VI. — Carbonate de magnésie. 
A. Synonymie; histoire. 


1. Le carbonate de magnésie nommé successivement, mag- 
nésie douce , magnésie effervescente , magnésie aérée, méphyte 
de magnéste , craie de magnésie, n’a été connu que du moment 
ott Black a distingué les maticres alcalines unies 4 Var fixe 
de celles qui en sont privées. C’est méme une des premicres 
substances dans lesquelles le céleébre savant qui Va prise pour 
Vobjet de ses recherches, a reconnu la présence de cet acide. 
Bergman l’a ensuite examiné avec som, et j’al ajouté en 
dernier lien plusieurs notions sur les proprictés de ce sel 
terreux qui avaient échappé aux chimistes mes prédécesseurs 
dans cette carriére. I] n’y a pas de matiére saline plus exac- 


tement détermince et étudiée dans ses caracteres que celle-ci. | 
B. Propriétés physiques; histoire naturelle. 


2. Le carbonate de magnésie est souvent sous la forme de 
poudre blanche, legére, fade et sans saveur; quelquefois agglu- 
| Nik as Oe ey : i mao 58 
tinge en espéces de pains assez semblables a de l’amidon. Ce- 
pendant ce sel peut prendre une forme cristalline réguliére. Je 
Vai le premier obtenu et décrit en petits prismes a huit pans 
rhomboidaux réguliers , tronqueés obliquement a ses extrémités, 

ou plutédt sans pyramides; le plan coupe obliquement l’axe 
des prismes. Sous cette forme il est bien saturé d’acide car- 
bonique , tandis qu’en poussicre , il n’en contient pas la quan- 
lité nécessaire pour qu’il ne puisse plus en absorber davan- 

p 1 P P 

tage; conséquemment il ne possede pas sous cette derniere forme 
les proprictés completes du sel. Le carbonate de magnesie Cris- 
tallisé est dune consistance assez grande. 

3. Il n’a point encore été trouvé dans la nature, et onne Vaja- 


mais rencontré jusqu’ici dans les fossiles, quoiqu’il soit vraisem- 
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blable qu’il y existe et qu’il y forme quelque matiére cristalline, 
transparente , peut-étre confondue jusqu’a présent avec quel- 
que variété de ce qu’on nomme du spath calcaire. Ce soupcon 
est sur-tout fondé sur ce que plusieurs des varictés du carbonate 
de chaux sous forme de craie , de dépdts , d’incrustations , de 
marbre, etc., sont quelquefois mélées d’une certaine quantité 
de carbonate de magnésie pulvérulent que Vanalyse chimique 
y démontre. | 


Cc; Préparation. 


4. Au défaut de carbonate de magnésie natif qu’on ne con- 
nait pas encore, on prépare artificiellement ce sel, en unissant 
une dissolution de sulfate de magnésie avec une dissolution 
de carbonate de potasse qui ne fournit pas sur-le - champ de 
précipité , mais qui donne, au bout de quelques heures, et a 
mesure que la liqueur perd Vacide carbonique qui le tenait en 
dissolution , des cristaux brillans et trés-réguliers , ou des 
prismes a six pans égaux de carbonate de magnésie. 

5. On Pobtient également en dissolvant de la magnésie pure 
dans de l’eau chargée d’acide carbonique, et en exposant cette 
dissolution a lair; le sel, & mesure que l’acide s’évapore , se 
dépose en prismes transparens, comme dans le cas _précé- 
dent : ces cristaux ont plusieurs millimetres de longueur et sont 
trés-faciles 4 déterminer a la vue simple. 

6. Ce n’est pas du carbonate de magnésie saturé, mais seu- 
lement de la magnésie en partie unie 4 de Pacide carbonique 
que l’on précipite dans les circonstances les plus ordinaires des 
laboratoires, et sur-tout pour l’usage pharmaceutique. Voici le 
procédé qui réussit le mieux pour obtenir le carbonate de 
magnésie non saturé et pulvérulent. On dissout une partie de 
potasse du commerce dans deux parties d’eau , on l’expose quel- 
ques mois a lair pour la laisser se saturer d’acide carbonique, 
et s’épurer par le dépdt de la silice qu’elle contient ; on dis- 


sout d’un autre cétée un poids égal de sulfate de magnésie dans 
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quatre a cinq fois son poids d’eau 3 on ajoute quinze parties 
d’eau a cette premiere dissolution filtrée; on fait chauffer cette 
liqueur, et lorsqu’elle est bouillante, on y verse la potasse; le 
précipité de carbonate de magnésie se dépose , l’acide carbo- 
ge en effervescence 
a raison du calorique libre dont il s’empare; on agite bean- 


nique : qui Paurait dissous a froid, se déga 


coup le mélange, on filtre, on lave le précipité avec de lean 
bouillante pour le bien dessaler; on laisse ¢gouter le carbonate 
terreux , on l’étend en couches minces, sur des papiers qu’on 
. 2 : \ a) 

porte a V’étuve; une fois seche , cette matiere est en morceaux 
blancs , friables, ou en une poudre fine et adhérente 4 la peau. 
Telle est la préparation de la magnésie médicinale ou du car- 
bonate de magnésie non-saturé d’acide. 


D. Action du calorigue. 


7. Le carbonate de magnésie cristallisé , exposé au feu dans 
un creuset , décrépite légérement , perd l'eau et l’acide qwil 
contient, et se divise en poussiére. Ce sel perd ainsi 0,75 de 
son poids : celui qui n’en est pas saturé et qu’on nomme 
magnésie commune , n’éprouve pas la méme perte. Quand on 
le calcine en grand il s’agite et semble bouillonner, par le 
dégagement du gaz acide carbonique. Une petite portion de 
ce sel est emportée en une espéce de brouillard qui dépose 
une poudre blanche sur les corps froids. Dans un lieu obscur 
et 4 la fin de Vopération, la magnésie brille d’une lueur 
bleuatre et phosphorique. Le carbonate de magnésie perd dans 7 
cette calcination environ la moitié de son poids. La magnésie 
reste pure apres l’action du fen. 


E.. Action de Lair. 


8. Ce sel cristallisé en prismes réguliers et transparens perd. 
trés-promptement sa transparence par son exposition a Vair. 
Il se recouyre d’une poussiere blanche qui adhére au sel et 
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qui défend ses couches intérieures. U1 perd ainsi environ un 
huitiéme de son poids. Le carbonate de magnésie non saturé 
et pulvérulent n’éprouve aucune altération de la part de 
Pair. | 

F. Action de leau. 


9. Le carbonate de magnésie cristallisé se dissout dans qua- 
rante-huit fois son poids d’ean a dix degrés. Celui qui est pul- 
vérulent et non saturé exige plus de dix fois cette proportion 
d’eau 4 cette température pour se dissoudre , et fait d’abord 
une pate avec une petite quantité de ce liquide. Lorsqu’on 
évapore la dissolution du sel cristallisé 4 un feu lent et doux, 
on obtient de petites aiguilles ; si on la laisse s’évaporer spon~ 
tanément a l’air, on ales prismes hexaedres indiqués. 


G. Décomposition ; proportions. 


10. Le carbonat¢ de magnésie n’est point sensiblement al- 
téré par les corps combustibles. Le charbon ne favorise point 
le dégagement de son acide qui s’opere facilement par la seule 
action du feu. Le phosphore n’en décompose que trés-diffici- 
lement l’acide ; le ‘soufre ne s’y unit pas et ne forme pas de 
sulfure avec sa base. 7 

11. Tous les acides le décomposent avec facilité et en dé- 
gagent l’acide carbonique avec une prompte et vive efierves- 
cence. Butini creit avoir observé que chaque acide dégage des 
quantités différentes de gaz; mais cela dépend de ce que les 
acides plus ou moins ¢tendus d’ean ont retenu , dans ses expé- 
riences, des proportions diverses d’acide carbonique en disso- 
lution dans la liqueur : il se forme des sels magnésiens dans 
ces décompositions. 

12. L’acide carbonique passe pour avoir la propriété de rendre 
le carbonate de magnésie dissoluble , d’apres les expériences de 
Bergman et de Butini. Mais comme ils ne connaissaient pas ce 


sel saturé et cristallisé , il parait que, d’apres les proportions de 
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dissolution qu’ils donnent, leur eau chargée d’acide carbonique 
n’a pas dissous autant de magnésie qu’ellene dissout sans acide 
de carbonate de magnésie bien saturé. Butini a fait sur cette 
dissolution chargée depuis un soixante - huitieme jusqu’a un 
deux cent quatre-vingt-huitieme de son poids de carbonate de 
magnésie, une observation intéressante, sur-tout sur le dernier 
‘état de cette dissolution. En la chauffant, ce sel se sépare et 
se précipite , mais en refroidissant il se redissout. C’est dans 
cet état que les deux chimistes cités, Bergman et Butini, ont 
vu les premiers rudimens de carbonate de magnésie cristallisé 
pre. i 

13. La barite, la strontiane, la chaux, la potasse et la 


par une évaporation lente et bien ména 


soude décomposent le carbonate de magnésie , et lui enlévent 
Vacide carbonique avec lequel elles ont plus d’attraction. Si on 
ajoute les dissolutions de ces bases dans celle de la magnésie 
par l’acide carbonique , celle-ci se s¢pare pure. L’ammoniaque 
ne produit pas le méme effet: lorsqu’on l’ajoute a une disso- 
lution de carbonate de magnésie, elle en sépare le sel efferves- 
cent. On verra en effet que la magnésie décompose le carbo- 
nate d’ammoniaque , rend celle-ci caustique et- se dépose en 
carbonate de magnésie au fond de la liqueur dans laquelle 
on laisse ce mélange. C’est pour cela que je place le carbo- 
nate de magnésie avant celui d’ammoniaque. 3 

14. Le carbonate de magnésie décompose par les attractions 
doubles nécessaires les sels baritiques, strontianiques et cal- 
caires dissous dans l’eau; la magnésie s’empare de leurs acides 
et les bases se déposent unies a son acide carbonique, comme 
le prouvent et leur augmentation de poids , et leur indissolu- 
bilité dans eau, et leur propriété de faire effervescence avec 
les acides. 

15. D’aprés analyse de Bergman, le carbonate de mag- 
nésie le plus saturé contient : 

Wagnésies ...0 59. 5. 


Acide carbonique 30. 


Eau e e @ @ e ® e 25. wen 
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Butini annonce cependant que ce sel préparé pour Vusage 
pharmaceutique et conséquemment devant contenir moins d’a- 
cide, est composé dans les proportions sutyantes : 

Magnésie .. . . 43. 

Acide carbonique 36. 

LOOTED ae ana pS 

J’ai trouvé que le carbonate de magnésie bien cristallisé , 
obtenu par le procédé que j’ai indiqué n°. 4 de cet article, bien 
plus dissoluble que celui de Bergman et de Butini, et suscep- 
tible de s’effleurir a lair, contenait sur cent parties : 

Dlamnesie .. 2. 25. 

Acide carbonique So. 

Be Stic: 8 ios DON | 

Celwi non saturé, préparé pour l’usage pharmaceutique, m’a 
offert les proportions suivantes : . 

Mi apmesne: (. 25's! hon 

“Acide carbonique 48. 

Fas . . ..~ .- 12. ( Voy. Asal. de chim., tom. il, p. 
278 - 299. ) 

16. Le carbonate de magnésie n’est préparé dans les labo- 
ratoires de chimie que pour en démontrer les proprictés et les 
attractions. I] n’est pas encore employé dans les arts. En mé- 
decine, celui qui n’est pas complétement saturé se donne comme 
légerement laxatif ou purgatif. Ce n’est pas cette préparation 
qwil faut employer dans le cas o4 Von veut absorber les aigres 
des premitres voies. Macquer a fait remarquer avec raison 
que Vacide carbonique gazeux qui s’en dégage dans l’estomach 
par Vaction de Vacide plus puissant qui y est alors contenu, 
distend ce viscere , le gonfle et peut causer beaucoup de maux. 
~Telle est sans doute la source des douleurs vives qu’éprouvent 
quelquefois ceux qui ont pris imprudemment ce genre de mé- 
dicament , ayant un acide développé dans leur estomach. Alors 
est la magnésie calcinée et privée d’acide carbonique qu'il 
faut administrer. On éyite par la tous les maux, les douleurs , 


4. | ave 
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les nausées, Voppression qu’elle peut faire naitre. On doit 
aussi la prescrire en ce dernier état , dans le cas d’empoi- 
sonnement par les acides minéraux et par plusieurs autres ma- 
tiéres vénéneuses, cas sans lequel expérience a prouve quelle 
produisait de trés-bons effets. On peut aussi employer quel- 
-quefois dissoute dans eau a l’aide de Pacide carbonique, mais 


pour remplir d@autres indications que les dernieres. 


Espicse VII. — Carbonate d@ammoniaque. 
A. Synonymie ; histoire. 


1. Il y a long temps qu’on posséde et qu’on prépare en 
chimie ce sel sous les noms de sel volatil d’ Angleterre, parce 
que c’est dans ce pays qu’on l’a préparé pour la premiere fois, 
et Watcali volatil concret , parce qu’avec une odeur faible quoi- 
que trés sensible d’ammoniaque , on avait cru devoir le dis- 
tinguer a cause de sa solidité et de sa forme de l’alcali volatil 
fluor ou caustique qu’on ne ponyait obtemr que liquide. Mais 
malgré cette distinction de nom, on n’ayazt nulle idée de sa 
nature différente et de sa composition , avant la découverte 
de Black. La présence de Pair fixe ou acide carbonique une 
fois reconnue dans ce sel et confirmée par les recherches de 
Bergman, de Chaulnes, de Layoisier , etc., non-seulement 11 
n’y eut plus rien d’obscur sur la formation du prétendu alcali 
volatil fluor qu’on regardait comme le premier altéré ou changé 
par la chaux, mais une nouyelle lumicre fut tout-a-coup ré- 
pandue sur une. foule de propri¢tés chimiques relatives aux 
substances salines , et toutes les erreurs antérieurement com- 
mises sur leurs attractions et leurs décompositions réciproques 
furent dissipées. 7 

On peut dire que les déconvertes sur la nature de ce sel et. 


sur ses effets dans les phénomdénes chimiques ont mis une ligne 


\ 
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de démarcation bien prononcée entre tout ce qui avait id fait 
auparavant, et tout ce quia été fait depuis; de sorte que la 
plupart des anciennes assertions chimiques sur l’alcali volatil 
dans ses deux états sont autant d’erreurs réelles que les dé- 
couvertes modernes ont appris a corriger. 

2. Quand on eut bien confirmé la composition du prétendu 
alcali‘volatil concret , quand les expériences unanimes de tous 
les chimistes modernes eurent prononcé qu'il était composé 
d’un acide uni a lalcali volatil caustique, on lui donna alors 
_différens noms pour le distinguer de Valcali volatil fluor. 
Bergman le nomma alcali volatil aéré; on Vappelait méphyte 
volatil , sel ammoniacal crayeux , craie ammoniacale , suivant que 
Vacide qui lm était uni était désigné par les noms d’aérien , 
de méphytique et de crayeux. L’expression de carbonate d’am- 
moniaque a succédé a ces premiers noms inexacts ou incorrects, 
a VPépogue ot la nomenclature methodique et systematique a 
été établie. 

B. Propriétés physiques ; histoire naturelle. 

3. Le carbonate d’ammoniaque bien pur est sous forme cris- 
talline rarement trés-réguhere. Le plus souvent ses cristaux 
sont si petits qu'il est difficile d’en déterminer exactement la 
figure. Bergman les décrit et les représente comme un octaédre 
aigu dont les quatre angles sont tronqués. Romé-de-Lille les a 
vus en prismes tétraédres comprimés, termincés par un som- 
met diédre. Fréquemment ils offrent de petits faisceaux d’ai- 
guilles ou de prismes trés-fins , arrangés entre eux de manitre 
a représenter des herborisations, des feuilles de fougéres on des 
barbes de plumes. Ceux-ci sont le produit le plus ordinaire de 
la sublimation; les octaedres tronqués ont été obtenus par 
Bergman, en saturant de l’eau tiéde de ce sel , en fermant exac- 
tement la bonteille qui contenait cette dissolution et en |'ex- 
posant 4 un grand froid. Il est vrai qu'il ne s’exprime pas trés- 


positivement sur leur forme, et quik dit n’avoir eu que des eris- 


~ 
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taux peu réguliers , qui lui ont paru étre des octaedres tron- 
qués sur quatre de leurs angles. 

4. La saveur de ce sel est un peu acre, ammoniacale et 
fétide 3 il répand faiblement, mais trés-sensiblement l’odeur 
Wammoniaque; il verdit la couleur des violettes , et brunit la 
teinte jaune du cucurma. 

5. On ne le trouve point tout formé ou pur dans la na- 
ture. [] n’existe pas parmi les fossiles ; on ne l’a point rencon- 
iré encore en dissolution dans les eaux; il parait étre contenu 


dans les matieres animales, et sur-tout dans les urines pourries. 


C. Extraction ; préparation. 


6. On le prépare de toutes piéces ou on le fabrique arti- 
ficicllement en chimie par un grand nombre de procédés 
divers. Autrefois on: le retirait uniquement des miaticres 
animales séches distillées & grand feu dans des cornues. Ce 
produit qwon nommait alors sel volatil de corne de cerf , de 
vipere, etc., était forme tout entier par ia décomposition com- 
plete de la mati¢re animale ; ’ammoniague d’un_ cété résul- 
tait de Punion de l’azote avec Vhidrogéne, et l’acide carbonique 
de celle du carbone avec l’oxigéne. Il était tonjours sali par 
de Vhuile animale qui se yolatilsait en méme temps que le 
sel. On tive souyent parti de ce procédé dans les manufac- 
tures, en distillant des chiffons, des os , du charbon de terre, 
pour obtenir la partie @ammoniaque nécessaire a sa combi- 
naison avec Vacide muriatique. ‘ : 

7. Le mélange du gaz acide carbonique et du gaz ammoniac 
au-dessus du mercure donne aussi du carbonate Vammoniaque 
qui, comme on I’a vu ailleurs, prend d’abord la forme de fumée 
blanche, et se concréte ensuite en petits faiscearx cristallisés 3 mais 
ce mélange se fait en trop petite quantité pour pouvoir servir a. 
cette fabrication. On y réussit mieux en plongeant de grands bal- 


lons ou des jarres de verre , imprégneés ou mouilles d’ammo- 
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niaque liqnide sur leurs parois dans l’atmosphére de gaz acide 
carbonique qui couyre la bierre en fermentation ; au bout de 
quelques heures d’une pareille exposition les parois de ces vais- 
seaux se trouvent recouvertes de cristaux de carbonate d’am- 
niomaque bien sature ; et en multipliant suffisamment cet ap- 
pareil on peut en préparer de grandes quantites a-la-fois. 

8. Mais la maniére la plus prompte et la plus commode 
@obtenir abondamment le carbonate d’ammoniaque solide , 
celle qu’on pratique le plus commumément dams les labora- 
toires de chimie, consiste ensuite 4 décomposer du mmriate 
ammoniacal avec du carbonate de chaux. Pour cela on méle 
bien dans un mortier de verre ou de marbre , une partie du 
premier sel avec deux parties du’ second mis en poudre et pris 
eans une grande pureté et’ bien sees. On introduit ce mélange 
dans une cornue de grés 4 laquelle om adapte pour récipient 
un large‘ fuseau ou une cucurbite de verre, qu’on refroidit ex 
applquant a sa surface extérieure des linges trempés d’eau 
froide, et renouvelée souvent. On chauffe la cornue par de- 
grés, jusqu’a la faire fortement rougir. It y a dans cette opé- 
ration une attraction double superflue. La chaux qui seule 
décomposerait le muniate d’ammoniaque, s’empare de lacide 
muriatique, et ’ammoniaque qui en est s¢parée se portant 
sur Pacide carbonique dégagé en méme temps de la chaux , 
forme Je carbonate ammoniacal qui se sublime et s’attacle 
en cristaux aux parois du récipient. Il est essentiel de 
prendre des matiéres bien séches; car sans cette précaution 
on m’obtiendrait point, ou au moins on n’obtiendrait que trés- 
pen de carbonate d’ammoniaque sec , et il passerait en disso- 
fution épaisse , de laquelle une partie se précipiterait par te 
refroidissement. Apres cette opération, il reste dans Ja cor- 
nue du muriate avec exces de chanxs; c'est le phosphore de 
Homberg dont oma parlé dans Vhistoire dece dernier sel. 

9- Le procédé qw’on vient de décrire a été pratiqué en grand 


perr de remps apres le commencement du dernicr sitcle, en 
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Angleterre; il a fait nommer long temps le carbonate d’am- 
momiaque solide qu’il fourmt, sel volatil d’ Angleterre. 

Lies chimistes de Vacadémie des sciences de Paris soupcon- 
nérent et découvrirent bientét le moyen d’obtenir ce sel, et 
on le prépara promptement dans les pharmacies francaises. 

Il n’est pas besoin de répéter ici qu’on peut préparer éga- 
lement le carbonate d’ammoniaque , en décomposant le mu- 
riate ammoniacal par les carbonates de potasse et de soude, 
quil ne faut méme quwune partie et demie au plus de ces 
deux derniers, aulieu de deux de carbonate de chanx a cause 
de la proportion plus grande d’acide carbonique qu’ils con- 

Fi 
tiennent et lamoindre quantité de leurs bases nécessaires pour 
saturer l’acide muriatique, et qu’on ne donne la preference 
an carbonate de chaux que parece quwil est heaucoup plus 
commun et moins cher que les précéedens. Si le carbonate 
d’ammoniaque , produit de la premiere opération , nest pas 
bien blanc et bien pur, on le rectifie par la sublimation 3 
mais cela n'est jamais nécessaire , - lorsqu’on a choisi les deux 
sels dans nm grand état de purete. 


D. Action du calorique. 


10. Le carbonate d’ammoniaque dont les propriétés alca- 
lines ne sont pas enti¢rement masquées , comme on l’a 
dit plus haut des autres carbonates , est extrémement 
volatil. On le sublime a une chaleur peu supérieure i celle de 
Veau bouillante. Jeté sur une brique ou un fer chaud, on le 
voit se fondre » bouillir et se réduire en vapeur trés-légére et 
peu sensible ; il fant lorsqu’on veut le snblimer ainsi et le 
purifier par ce procédé, employer une chaleur trés-douce. 
Tl se cristallise toujours mal et confus¢ment par cette opération 
qui, dailleurs , n’en s¢pare pas les principes et ne le décom- 
pose pas. 


E. Action de Pair. 


11. Ce sel , bien pur et bien saturé, n'est pas sensiblement 
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altérable 4 V’air; il ne perd, ni n’absorbe de Veau & son contact. 
‘Lorsqu’on le voit devenir humide et se ramollir dans l’atmos- 
phére ; c’est toujours par ce qu'il contient un exces d’amimo- 
miaque , ce qwon reconnait a la vivacité de son odeur. On 
ne peut douter non plus que le carbonate d’ammoniaque 
ne soit dissoluble dans Vair, lorsque , laissé dans un yase 
découvert, il perd pen-a-peu de son poids, et répand , 4 une 
certaine distance, lodeur trés-sensible qui le caractérise , et 


qui ne peut appartenir qu’a sa dissolution aérienne. 
F. Action de leau. 


12. Le carbonate d’ammoniaque est trés dissoluble dans 
Veau, et produit un froid assez fort pendant sa dissolution. 
Deux parties d’eau a dix degrés en dissolyent un peu plus 
d’une de sel; l'eau a quarante degrés en dissout plus que son 
poids; lorsqu’on a fait refroidir rapidement et fortement cette 
dissolution, le sel se cristallise et présente l’apparence de la 
forme réguliére décrite par Bergman. Ou ne doit pas employer 
Veau bouillante dans cette opération , parce que le carbonate 
d’ammoniague s’échappe avec sa vapeur. 


G. Décomposition ; proportions des principes. 


13. Aucun corps combustible n’a d’action sur le carbonate 
d@’ammoniaque , la chaleur nécessaire pour favoriser cette ac- 
tion volatilisant le sel avant qu’elle puisse avoir leu; aussi 
n’en dégage-t-on pas l’acide carbonique par le charbon , et ne 
le décompose-t-on pas par le phosphore. 

14. Il parait que quelques oxides métalhques penyent lui 
enlever son acide carbonique. Tous les acides, méme le bora- 
cique , aidés de la chaleur, en dégagent l’acide avec une 
effervescence plus marquée que celle des carbonates de potasse 
et de soude, parce qwil contient plus d’acide que les deux 
derniers , comme on va le dire dans un instant. La théorie 


* 
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de cette décomposition est fort simple , et la méme que celle 
des carbonates précédemment examinés. La seule différence 
consiste dans l’effervescence qui est ici, en bulles beaucoup 
plus grosses et ptus abondantes qu’avec les deux sels. précé- 
dens, a cause de labondance de Vacide carbonique. 

15. La barite, la strontiane, la chaux, la potasse et la 
soude décomposent le carbonate d’ammoniaque d’une maniétre 
inverse a celle des acides, puisque ces bases s’emparent de 
son acide et dégagertt l’ammoniaqne. Par la voie séche, toutes 
présentent le méme phénomene , dégagement de gaz ammo-- 
miac et formation de carbonates; la magnésie méme produit 


un effet égal a Vaide d’un peu de temps, suivant l’obser- 


vation de Bergman, d’apres laquelle j'ai rangé le carbonate 
de magnésie avant celui d’ammoniaque. La potasse et la 
soude décomposent le carbonate d’ammoniaque sans précipi- 
tation apparente ; la premucre se cristallise seulement en car- 
bonate de potasse dans des liqueurs saturdées; la barite, la 
strontiane et la chaux forment des, précipites abondans de 
carbonate terreux. Les autres bases, la silice, Valumine et 
la zircone, n’ont aucune action sur ce sel. Sa dissolution 
dissout trés-bien et abondamment la glucine, et on se sert 
avec succes du carbonate d’ammomiaque Pearescbe ter cette 
terre d’avec Valumine dans 1 ‘analyse des pierres qui les con- 
tiennent toutes les deux, comme l’a fait le citoyen Vau- 
quelin en analysant le béril et l’émeraude. La dissolution 
de glucine dans. le carbonate d’ammoniaque liquide laisse 
précipiter cette terre par la chaleur , 4 mesure que le carbo- 
nate @ammoniaque se volatilise. : 
16. Le carbonate d’ammoniaque décompose les sels alumi- 
neux et zirconiens par attraction double superfiue , puisque 
Pammroniaque seule en opére la méme décomposition. I 
nagit qu’a moitié sur les sels. magnésiens avec lesquels on 
sait déja que Pammoniaque forme des sels triples: quelque 


fois méme , if ne précipite pas leur dissolution & cause de 
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Ja gtande quantité d’acide carbonique qu'il contient et qui 
dissout le carbonate de barite formé ; mais il décompose par 
attraction double nécessaire les sels baritiques , strontianiques: 
et calcaires, puisque Vammoniaque n’altére en aucune 
mamnicre ces sels, et: que ce n’est qu’aidée par l’attraction de 
Vacide carbonique pour les bases terreuses quelle en opere ict 
la décomposition. Aussi se précipite-t-il , dans ces opérations , 
des carbonates de barite , de strontiane on de chaux. Autre- 
fois on croyait que l’aleali volatil avait plus d’affimité avec les 
acides que la terre calcaire , parce qu’on regardait comme 
véritable alcali volatil le carbonate de chaux, tandis qu’ow 
voyait en méme-temps les sels ammoniacaux décomposés par 
Ja chaux; c’est ce qui avait fait imaginer les affinités réciproques. 
On sait aujourd’hui a quelle erreur Vignorance de Vacide 
carbonique avait pendant long temps dévoud les chimistes , 
et combien d’embarras elle jetait dans leurs explications. 
17. Suivant Bergman, 100 parties de carbonate d’ammo- 
miaque bien cristallisé contiennent : 
Acide carbonique 45. 
_Ammoniaque+ + 43, 
Hause « + 6 © 6 12, 


EE: Usages. 


18. Le carbonate d’ammoniaque est souvent utile en chui- 
mie pour des décompositions salines. Dans les manufactures , 
on le prépare en grand par ia distillation des matiéres ani- 
males pour fabriquer le muriate d’ammoniaque , soit en pré- 
cipitant avec ce produit le muriate calcaire des eaux meres de 
salines ; soit en le combinant directement avec l’acide muria- 
tique dégagé de muriate de soude par Vacide sulfurique. 

in médecine, le carbonate d’ammoniaque est frequemment 
adnuunistré comme un reméde énergique et puissant. On lem- 
ploic comane stimulant et*fortifiant, en le faisant respirer 


aux personnes qui tombent en faiblesse. In Angleterre, on 
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Je méle avec les huiles volatiles pour le parfumer, ect on ev 
saupoudre les parois de petits flacons de verres colorés qu’on 
bouche bien. On l’a regardé comme spécifique du venin de 
la vipere , en le prenant intérieurement; mais la plupart des 
cas ot on l’a administré et ott son action a passé pour spé- 
cifique , paraissent avoir été de nature a se gucrir spontané- 
ment, suivant le résultat des recherches de M. Fontana. On 
a encore compté le carbonate d’ammoniaque au nombre des 
antivénériens et des anticancéreux; Lune et Vautre de ces 
proprictés sont au/moins trés-problématiques. En général ce 
sel est rangé parmi les incisifs, les diurétiques, les diapho- | 
rétiques , les irritans, les fondans. 


Esprpitce VIII. — Carbonate ammoniaco- 


711 agnésien : 


1. Je distingue comme espece le carbonate ammoniaco- 
magnésien, par une analogie qui ne s’est point encore dé- 
mientie dans tous les genres de sels que j’ai décrits jusqu’ici, 
et parce qu’il y a plusieurs circonstances ou ce sel se forme 
manifestement. S’il n’est pas encore permis , dans l'état actuel 
de la science, de décrire avec autant d’exactitude le carbo- 
nate ammoniaco-magnésien que toutes les especes préecédentes 
de carbonates, il est aumoins indispensable d’indiquer les 
Girconstances ot ce sel se forme , et de prouver la réalité de 
son existence, afin de rendre la série systématique des matiéres 
salines plus compléte, et d’inviter les chimistes a examiner 
avec soin les propriétés de cette nouvelle espece , dont aucun 
auteur n’a encore parle. | 

2. Quand on décompose le carbonate d’ammoniaque a l’aide 


de la magnésiec, par la voie humide , en laissant ces deux ma-_ 


8 
heres en contact dans une bouteille fermée , on n’opere 


point une decomposition complete , et il se forme du car- 
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bonate triple ammoniaco - magnésien; la méme combinai- 
son a lien lorsqu’on précipite une dissolution de carbonate de 
magnésie dans l’eau acidule a laide de Pammoniaque pure , 
ainsi que quand on précipite une dissolution de sulfate, de 
nitrate ou de muriate ammoniaco-magnésien par le carbo- 
nate de potasse ou le carbonate de soude. Voila donc quatre 
opérations chimiques dont un des produits constans est Vespéece 
de sel triple dont je parle ici. 

3. Quoigue les proprictés de ce carbonate & double base ou 
de cette réunion de deux carbonates ne soient point encore 
connues , }’ai déja vu que ce sel est autrement cristallisable , 
que chacun de ceux qui Je forment ne Vest séparément , 
qwil suit une loi particuli¢re de dissolubilité et de décompo- 
sition, qu’il est enticrement décomposé par le feu, par les 


acides et par la barite, la strontiane, la chaux et les alcalis fixes. 


Esricse IX. — Carbonate de glucine. 
A. Histozre. 


1. Le carbonate de glucine est une des espéces de ce genre 
qui sont le moins connues, parce que ce sel, découvert de- 
puis tres-peu de temps par le citoyen Vauquelin , n’a encore 
été examiné que par liu et sur des quantities trés-peu consi- 
dérables. C’est cependant un des sels de cette nouvelle base 
qwil a étudiés, et dont il a le mieux détermine les proprictés, 
parce quelles se sont présentées le plus aisément a ses -re~ 
cherches. 


B. Propriétés physiques. 


2. Ce sel est en poudre blanche , matte , pelotonce , jamais 
stche , mais grasse et douce sous le doigt. Il n’a pomt de 
saveur et n'est pas sucrée comme les autres sels de glucine. 


US est fort légers on ne l’a point trouvé dans la nature. 
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(7 Préparation. 


3. On prépare artificiellement le carbonate de glucine, 
soit enexposant cette terre a Vair dont elle attire Vacide 
carbonique , soit en précipitant des sels de glucine solubles 
par des carbonates alcalins. On lave exactement le precipite 
qui se forme, pour lui enlever tout le sel qu’il peut contenir, 


et on le fait ensuite bien secher a l’air. 
D. Action du calorique. 


4. Ce sel perd facilement son eau et son acide carbonique 
par Vaction du feu, et i se réduit promptement par cet 
agent a l’état de sa base ou de glucine pure et caustique 5 


e’est-a-dire privée d’acide. 
E. Action de lair. 
5. Il est complétement maltérable : Pair 
F. Action de eau. 


6. Il est indissoluble dans lean; il differe méme, a cet 
égard, du plus grand nombre des autres carbonates qui de- 
viennent dissolubles 4 la faveur de leur acide. Le citoyen Vau- 
quelin m’est pas parvenu a le dissoudre dans de l’eau chargée 
@acide carbonique. 


G. Décomposition ; proportions de ses principes. 


7. Le carbonate de glucine est décomposable par’ tous, les 
-acides des sels précédens , qui en chassent rapidement l’acide 
carbonique avec une forte. et vive effervescence , et qui s’em- 
parent de sa_ base. 

8. IL est décomposé d’une maniére inverse par les alcalis 
et les terres alealines qui lui enlévent son acide. L’ammonia- 


que, en le déconrposant Vabord, disseut promptemertt sa 
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base, la glucine , parce qu’on a vu que le carbonate ammo- 
niacal qui se forme dans ce cas a la propriété de dissoudre 
abondamment et facilement cctte terre. 

g- On n’a point encore apprécié son action sur aucun des 
sels déja décrits; il doit étre susceptible de décomposer ses 
sels calcaires, magnésiens et ammoniacaux, en raison de 
la double attraction que porte son acide carbonique. 

De ses premieres expériences sur ce sel, le citoyen Vauguelin 


a conclu qu’il contenait environ le quart de son poids d’acide. 


H. Usages. 


o. Quoique le peu de carbonate de glucine qu’on a pu se 
procurer jusqu’ici n’ait pas permis de chercher encore a le 
rendre utile, on congoit qu’il pourra servir en chimie , aprés 
avoir été précipité d’un sel soluble de glucine par les car- 
bonates alcalins, pour se procurer cette terre pure, puisqu’il 
perd facilement son acide par la calcination. 


Esepice X. — Carbonate d’alumine. 


1. Voild encore une espéce de -carbonate peu examinée > 
jusquw’ici. Si lon en excepte quelques mots que Bergman en 
a dite dans plusieurs endroits de ses opuscules, et ce que j’ai 
commencé 4 en exposer dans mes ¢léemens, les chimistes 
mont point jusqu’ici traité de ce sel. 

2. Quand on précipite les sels aluminenux , notamment le 
sulfate acidule triple d’alumine, par des carbonates alcalins , 
on remarque que la précipitation s’opére sans effervescence , 
ou avec une effervescence légére qui prouve que Vacide car- 
bonigue ne se dégage pas ; et comme il ne peut pas demeurer 
uni a Valcali quelconque qui se porte sur Vacide sulfurique, 
il est trés-évident gu’il se fixe dans l’alumine précipitée ; 


aussi la liqueur, aprés cette précipitation , contient-clle une 
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portion de véritable carbonate d’alumine qui se dépose en 
quelques heures on en quelques jours par l’évaporation de 
Pacide carbonique qui le tenait en dissolution. 

3. L’argile ou le mélange naturel d’alumine et de silice , etc. 
contient d’ailleurs une certaine portion d’acide carbonique , 
quis’en dégage par une forte cuisson au feu. Celle de Cologne, 
dit Bergman, fournit aussi plusieurs fois son volume de cet 
acide, mélé 4 une petite portion, de gaz hidrogene. Aans1 
Valumine naturelle des terres parait étre saturée d’acide car- 
bonique, et c’est pour cela que quand on traite les terres 
grasses argileuses, par les acides, pour en faire Panalyse , 
on trouve qu’clles sont effervescentes , méme sans contenir 
de carbonate de chaux , ou dans leur partie alumineuse. 

4. On’ n'a point examiné d’ayantage les propriétés de cette 
combinaison , qui parait au reste n’affecter ni forme cristalline , 
ni caractéres bien distinctifs de ceux de Valumine pure, et qu’on 
emploie , comme on la confond tons les jours, por celle-ci ; 
mais elle peut jouer, comme acidifere, un grand réle dans 


iy , ®. 
la végétahion. 


Espice XI. —— Carbonate de zircone. 


1. M. Klaproth, qui a déconvert la zircone comme terre 
particuliere, n’a rien dit de son union avec lacide carbo- 
nique. Le citoyen Guyton, dans son analyse des hyacinthes 
d’Expailly , a crn que/ cette terre refusait de se dissoudre 
dans Vacide carbonique. Le citoyen Vauquelin, au contraire , 
a insisté , dans son analyse comparée des hyacinthes de France 
ou d’Expailly avec celles de Ceylan , sur la combinaison de 
la zircone avec Vacide carbonique. | 

2. Il est facile d’acorder les deux chimistes sur cet article. 
Le citoyen Guyton s’est servi d’une dissolution trés-acide de 
zircone pour la précipiter par les carbonates alcalins , 7 


et le citoyen Vauguelin a fait la méme operation sur du 


| 


| 
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muriate de zircone évaporé y puis redissous dans lean. L’un 
et autre ont constaté d’ailleurs , ce qui rapproche singulié- 
rement, leurs résultats 4 cet égard , que la zircone , pré- 
cipitée Wabord par les carbonates, se redissolvait dans un 
exces de ces sels; et ce fait prouve l’attraction de la zircone 


pour acide carbonique. 


3. Quand on décompose une dissolution de muriate de 
zircone par une dissolution d’un carbonate alcalin quelconque, 
Ja terre se précipite sans qu'il y ait d’effervescence ; ce qui 
prouve que lacide carbonique s’unit a la zircone 4 mesure 
que Valcali s¢ combine avec lacide muriatique. 

4. Si Yon recueille le précipité de zircone obtenu, et qu’on 
le chauffe dans des vaisseaux fermés, il donne du gaz acide 
carbonique. | 

5. Ilen fournit également lorsqu’on le traite par les acides, 
et sur-tont par le muriatique et le mitrique qui dissolvent 
cette terre. Il n’y a donc pas de doute sur l’union de la 
zircone avec lacide carbonique, et sur existence du car- 
bonate de zircone. 

6. D’aprés analyse du citoyen Vanquelin, 100 parties de 
ce sel, qui perd aisément son acide et son eau par l’action du 
calorique , contiennent 55,5 de zircone et 44,5 d’eau et d’acide 
dont il n’a point déterminé la proportion. 


_7. Un des caractéres les plus remarquables du carbonate 


‘de zircone , d’aprés le méme chimiste , c’est de se combiner 


trées-facilement et de deyenir trés-soluble avec les carbonates 
alcalins. Il forme alors des sels triples dont il parait y avoir 
au moins trois especes; savoir, un carbonate de potasse et 
de zircone, un carbonate de soude et de zircone et un car- 
bonate d’ammoniaque et de zircone. 

8. De ces trois sels je ne traiterai comme espéce que le 
dernier , soit parce que c’est le seul dont le citoyen Vau- 
quelin a reconnu quelques propriciés, tandis quil n’a fait 


quwénoncer J’existence des deux premiers, soit parce qu'il 
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serait superflu de multiplier les espéces de sels, soit parce qual. 
n’y a pasde nécessité absolue de distinguer totites celles qiu ne 
sont encore qu’entreyues, et qui surchargeraient la science sans 
augmenter sa véritable richesse, lorsqu’elles ne sont point encore 


assez connues dans leurs proprictes caractéristiques. 


-Esrics XII. — Carbonate ammoniaco-zirconien. 


1. Lorsqu’on precipite une dissolution de muriate de zir- 
cone par le carbonate d’ammoniaque, il se forme d’abord 
un précipité blanc assez abondant; en continuant d’ajouter 
de ce sel, le dépdt disparait et la lqueur devient claire ; 
ainsi le carbonate d’ammoniaque commence par séparer du 
carbonate de zircone et le redissout ensuite lorsqu’on l’ajoute 
en exces, de sorte qu’il se forme un carbonate ammoniaco- 
zirconien. 

2. L’expérience qu’on vient de décrire prouve que ce sel 
triple est beaucoup plus dissoluble que le carbonate de zir- 
cone, puisque celui-ci, précipité d’abord, se redissout en- 
suite, & mesure quit se combine -avec le carbonate d’ammo- 
niaque. 

3. Le carbonate ammoniaco-zirconien se décompose trés- 
aisément par l’action du feu. Quand on chauffe sa dissolu- 
tion dans l’eau jusqu’a la faire bouillir, le carbonate d’am- 
moniaque se volatilise , la liqueur devient laiteuse , et le car- 
bonate de zircone se précipite. Pour opérer cette decompo- 
sition complete, il fant chauffer long temps et jusqu’a ce - 
que tout le carbonate d’ammoniaque soit volatilisé. 

4. Les alcalis fixes et les bases terreuses puissantes , Ja 
barite , la strontiane et la chaux décomposent ce sel. Le 
citoyen Vanquelin remarque que Vammoniaque pure ou 
caustique ne précipite pas sa dissolution , ce qui doit étre 
en effet. Cette remarque lui sert & prouyer que le sel dissous 
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est bien véritablement un sel triple ; car si ce n’était quwune 
‘simple dissolution de carbonate de zircone dans un exces 
dacide carbonique, il est bien évident que Pammoniaque “ 
en s’emparant de cet exces d’acide , ferait precipiter le car- 
bonate de zircone. 


Espice XIII. —. Carbonate ammoniaco: 
glucinien. 


a 


1. J’ai fait observer dans Vhistoire de la glucine et dans 
celle de plusieurs espéces de matiéres salines » que la glucine 
était dissoluble dans une lessive de carbonate d’ammoniagque ; 
et que cette propriété , en méme temps qu’elle était trés-bonne 
pour caractériser cette terre , devenait aussi trés-avantageuse , 
en fournissant un moyen de la séparer d’avec V’alumine qui 
ne se dissout pas comme la glucine dans ce sel ammoniacal. 
C’est un des moyens quia servi utilement au citoyen Vau- 
quelin pour la découverte de la glucine, et un des caractéres 
_ par lesquels il en a reconnu l’existence et la nature particu- 
hiéres. 

2. Cette dissolubilité de la glucine dans la lessive de car- 
bonate d’ammoniaque , en montrant une attraction remar- 
quable entre les dewx substances , prouve que la terre partage 
Padhérence de Pammoniaque pour lacide carbonique , et 
forme par ce partage méme une espéce de sel triple ou a deux 
bases que je nomme carbonate ammoniaco-elucinien. I] est 
évident que ce sel, dont l’existence est encore si nouvelle pour 
les chimistes , et dont le citoyen Vanquelin lut-méme, qui ’a 
Je premier formé dans ses expériences , n’a décrit encore au- 
cune propriété , ne peut étre connu dans aucun’ des carac- 
teres gui lui sont propres , excepté sa dissolubilité dans la 
méme quantité d’eau que celle qui tenait le carbonate d’am- 


momniaque avec laquelle on le prepare. 
A ; 5 


66 Szucr. V. Art. 13. Résumé sur les sels. 
RRTICGE £1 


Résumé sur les propriétés générales que présen- 
tent les sels, et sur la comparaison que Lon 
peut établir entre elles. 


1. Quoique l'histoire des genres et des espéces de maticres 
salines que je viens de décrire ait exigé de grands dévelop- 
pemens et de longs détails , pour étre traitée comme il était 
conyenable qu'elle le fit dans Vétat actuel de nos  con- 
naissances, on a di voir, méme par Vordre que j’ai suivi , 
qu'il était possible .de xapporter leurs proprictés a un 
certain nombre de termes généraux, dont Pensemble cons- 
titue véritablement le caractére salin. 

2. En effet, la saveur des sels ou leur impression sur nos 
organes , la cristallisation par laquelle art leur donne la 
forme, la fusibilite ou Vinfluence que le calorique accumulé 
exerce sur eux , l’efflorescence et la déliquescence ou l’action 
qu’ils éprouvent de la part de lair, enfin leur dissolubilité on 
leur rapport avec Veau ; voila les cing caracteres les plus pro- 
noncés de ces matiéres, et ceux qui parmi‘les propriétés traitées 
dans cette section ont le plus attiré toute notre attention. 
On pourrait y joindre la pesanteur spécifique et la forme 
primitive 3 mais il n’y a pas encore assez de faits positifs sur 
ces deux proprietées pour qu'il soit permis d’en tirer des notions 
sénérales, comme je me propose de les offrir ici. J’en dirai 
cependant quelque chose , mais on verra qu’elles ne fournis- 
sent point une comparaison aussi utile que celle qu’il me sera 
permis Wétablir sur les cing proprités énoncées. Je vais done 


reprendre chacune de celles-c1 dans autant de paragraphes. 
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De la saveur des sels comparés entre eux. 


3. C’était antrefois d’aprés la sayeur qu'on croyait connattre 
le caractére et la nature générale des matiéres salines. On la 
leur avait tellement attribude en particulier quelle semblait 
suffire pour les caractériser et les faire recounaltre. Alors 
comme il suffisait quw’une maticre fut sapide pour quelle 
appartint a la classe des sels 9 OM Yapportait a cette classe 
sans limites une foule de matiares qui n’avaient d’ailleurs 
nulle autre propriété capable de les y faire appartenir; et 
comme nulle matiére saline ne devait non plus étre sans 


aveur, on excluait de cet ordre une grande quantité de corps 
qui devaient en faire partie. , 

4. De la vint cette longue faute commise en minéralogie , 
et par laquelle on continua si long temps d’inscrire dans 
Ja liste des pierres sept A huit especes principales de sels; 
faute qu’on n’a corrigée encore que dans la méthode moderne 
adoptée par V’école des mines de France. De 1A encore cette 
maniére de ranger les acides et les alcalis , comme matiéres 
trés-dcres , dans la classe des mati¢res salines yet méme I’ha- 
bitude gqu’on avait prise en chimie de regarder ces acides et 
ces alcalis , en raison de leur saveur tres-energique, non- 
seulement comme des sels mais encore comme les sels les 
plus puissans et les plus forts , comme ceux qui communi- 
quaient méme leur énergie aux autres. 

5. Ce n’est plus de cette maniére qwil est avjourd’hui 
permis d’envisager les rapports de la saveur avec les pro- 
priétés salines. La saveur ne doit plus étre placée a la téte 
des caractéres salins comme le signe de l’affinité ou de L’attrac- 
tion puissante quelle exerce sur nos organes 3 cette action 
appartient a d’autres matiéres autant et souvent méme plus 
qu’aux sels , car les acides et les oxides, gui ne sont plus 
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des corps. salins , lexercent dans un degré beaucoup plus 
éminent que les sels. 

6. Pour peu qu’on réfiéchisse 4 cette différence et a sa 
cause, on reconnait quelle est dive aueletat des attractious 
chimiques comparé entre les . .COrps irés-sapides et les matieres 
salines. Ceux-la, en effet, ont une force de combinaisons 
toujours trés- grande, parce qwils tendent a s’unir a un 
grand nombre de corps ; dans les sels , au contraire , cette 
force est satisfaite ; les bases neutralisent les acides, suivant 
le langage ancien de la chimie , cest-a-dire épuisent leur 
tendance 4 la combinaison, saturent leur puissange d’union , 
affaiblissent la force avec laquelle ils se portaient sur les 
différens corps; les modernes en disent autant des bases af- 
faiblies par les acides ott ils admettent la saturation réci- 
proque. . Ainsi cette considération beaucoup plus exacte que 
celle qu’on avait autrefois employée en chimie fait voir que 
les sels, loin d’étre les matiéres les plus sapides, doivent au 
contraire avoir la savenr la moins marguée ou la moins pro- 
noncée, comme des composés dont la saturation ‘est la plus 
parfaite. 

7. Ll est facile dentendre maintenant pourquoi dans l’expose 
des proprictes de la plupart des sels on a trouvé ou l’expres- 
sion d’une insipidité absolue, ou Vénoncé d'une  sapidite 
moyenne , désignée par la sensation quelle fait naitre chez 
le plus grand sombre des hommes , et rarement l’exposé d’une 
saveur assez Acre, assez forte , assez puissante pour agir comme 
caustique. Il est cependant parmi les sels dont les matériaux 
tiennent peu fortement ensemble , quelques composés d’une 
forte et violente saveur; mais il est notable qu’elle ne va 
jamais jusqu’a la causticite. Il ne lest pas moins que sou- 
vent ce soit parmi les composés salins dont les matériaux 
isolés ou séparés ont la sapidite la plus forte et la causticité 
la plus grande , comme Vacide sulfuriqne concentré , la 
potasse , la soude et la barite, que se trouve Vinsipidité la. 
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plus frappante; et l’on peut voir dans ce contraste, dans 
cette opposition si marquée, la preuve que l’atiraction exer- 
cée réciproquement par ces matériaux les uns sur les autres 
est la source de la disparition de leur saveur. 

8. Quoique ce soit une loi générale en chimie que les 
composés ont des proprictés trés-différentes de celles de leurs 
composans , parce que l’attraction de composition change véri- 
tablement les proprictes des corps qui l’éprouvent ; il est cepen- 
dant quelques nuances de saveurs, sinon semblables, au moins 
analogues les unes aux autres, qui naissent tantét du méme 
acide, quoique combiné a des bases trés différentes, tantdt de 
la méme base, quoiqu’unie a des acides tres différens. Ainsi 
Vacide nitrique donne aux nitrates en général de la fratcheur ; 
le phosphorique, un gotit doucedtre aux phosphates ; le sulfu- 
reux , une sayeur de soufre brilant aux sulfites; le muriati- 
que , une saveur salée aux muriates. Ainsi, Valumine présente 
dans tous ses sels une saveur acerbe ou astringente; la glu- 
cine communique aux siens une saveur sucrée; la magnésie, 
une amere 3 la zircone, une dpre et comme métallique. Il 
ne faut pas cependant établir sur ce fait un poimt de doc- 
trine, car ily a des exceptions trop nombreuses et trop fortes 
pour qu’on puisse le regarder comme général. La barite fait 
tantét des sels insrpides , tantét des sels Acres; les uns et les 
autres sont également vérnéneux. La chaux downe des sels amers 
extrémement Acres, et des sels absolument sans saveur. 

g. La saveur se trouve souvent dans les sels étre réumie & 
d'autres propriétés qui: suivent assez exactement son énergie ou 
sa faiblesse. Ains} c’est une regle générale que tous les sels 
irés-sapides soient en méme temps trés-dissolubles dans Veau, 
et que ceux au contraire qui ont une insipidité plus ou moins 
grande, ayenten méme temps une indissolubilité plus ou moins 
marquée. Jl serait difficile de tronver une exception a cette 
régle ; on peut méme la pousser au point de dire que les sels 
trés-dcres sont, si dissolubles., qu’ils attirent avec énergic Vea 
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atmosphérique, et qu’ils sont caractérisés par une prompte 
déliquescence. 

10. On trouve encore une analogie assez forte , un rapport 
assez marqué entre la saveur des sels et leurs proprictés mé- 
dicamenteuses. Cependant il y a moins de constance et moins 
de certitude dans ce genre de rapports que dans le précé- 
dent, ou au moins il n’a pas été étudié avec la méme exac- 
titude ; il n’est pas aussi facile 4 connaitre ni a déterminer. 
En général , il est vrai, tout sel amer Acre est purgatif 
et fondant; tout sel peu sapide ‘donne a Veau le caractére 
d’eau dure ou crue ; mais il ne faut pas oublier que le sulfate 
et le carbonate de barite, quoiqu’entierement insipides , sont 
yeneneux. 


s. 11. 
De la cristailisation et de la Jorme des sels. 


11. La cristallisation est en chimie ou la propriété qu’ont 
les corps de prendre une forme réguliére , ou l’art de la leur 
faire prendre. On la leur donne 4 l’aide de certaines circons- 
tances dont la réunion, parait étre nécessaire pour favoriser 
Varrangement des molécules. Presque tous les minéranx 
jouissent de cette propriété , mais il n’y a point de corps dans 
lesquels elle soit aussi énergique que les substances salines. 
Les circonstances qui la favorisent , et sans lesquelles elle ne 
peut avoir lien, se réduisent toutes pour les sels aux deux 
suivantes. 1°. Tl faut que leurs molécules soient divisées et 
écartées par un fluide , afin qu’elles puissent ensuite tendre les 
unes vers les autres, ou s’attirer réciproquement par les faces 
qui ont le plus de rapport entre elles. 2°. Il est nécessaire , 
pour que ce rapprochement ait lieu, que le fluide qui écarte 
leurs parties intégrantes soit enleyé peu-d-pen , et cesse de les 
tenir écartées. . 

12. H est aisé de concevoir, d’apres ce simple exposé , que: 
ia cristallisation ne s’opere qu’en vertu de l’attraction entre 
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les molécules , ou de Vaffinité d’aggrégation qui tend a les 
rapprocher et a les faire adhérer les unes aux autres. Ces 
considérations conduisent a penser que les parties intégrantes 
dun. sel ont une forme qui lenr est particuliére ,. eb que c’est 
de cette forme primitive des molécules que dépend ha figure 
différente que chaque substance saline affecte dans sa cristal- 
lisation; elles. portent également a croire que les figures 
polyéedres, appartenantes aux moléeules des sels, ayant des 
cétés inegaux ou des faces plus étendues les unes- que les:awtres , 
ces molécules doivent tendre 4 se rapprecher et A se réunir 
par celles de ces faces: qui sont les plus larges. Cela posé , 
Von concevra facilement qu’en enlevant le fluide qui tient 
ces molécules dispersées , elles se réuniront par les faces qui 
se conviennent le plus, ou qui ont le plus de zappert entre 
elles , si ce fluide ne les abandomne. que peu-epeu, et de 
mamiére a laisser , pour ainsi dire, anx. parcelles.salines le 
temps de s’arranger., de. se presenter convenablement les 
unes aux autres. alors la cristallisation sera réguliére ; et qu’au 
contraire, une soustraction. trop prompte du fluide qui les 
écarte les forcera de se rapprocher subitement , et pour ainsi 
dire- par les premiéres: faces. venues; dans ¢e cas. la. cristalli- 
sation. sora. irréguliére et la forme. difficile a déterminer. Si 
méme l’évaporation est tout-a-fait subite,, le sel.ne formera 
qu’une masse concrete qui n’aura presque rien de eristallin. 

13. Il faut aussi faire entrer comme élément.de-la cristal- 
fisation Pattraction. des moléentes.salines. pour Vean et pous 
le caloriqne, et les variations de cette attraction qui ont 
lieu en raison de la quantité de ces. deux fluides comparée 
a celle de: la. matiére. saline , le rapport et la différence 
entre cette. attraction et celle quia lien entre les: molécules 
du sel; enfin lattraciion exercée par les parois.du vase sir 
les molécules. de- ce sel. Ce sont autaut de causes gui font 
uaitre des formes secondaires.variées dans les sels, en produi- 
sant des décroissemens divers et plus on moms. réguliers dans 


les rangées de leurs molécules réunies. 
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14. C’est sur ces vérités fondamentales qu’est fondé lart de 
faire cristalliser les matiéres salines. Tous les sels en sont 
susceptibles, mais avec plus ou moins de facilité; il en 
est qui se cristallisent si facilement qu’on réussit constamment 
a leur faire prendre 4-volonté la forme réguliére ; d’autres 
demandent plus de soin et de précautions; enfin il y en a 
plusieurs qu'il est si difficile d’obtenir dans cet état , qu’on 
m’a pas encore pu y parvenir. C’est en étudiant bien les 
circonstances particulieres a chaque sel qu’on rewssit a le faire 
cristalliser. Une premicre condition pour réussir dans ces 
opérations, c’est de dissoudre les substances salines dans 
Peau; mais il y ena qui sont si peu solubles par nos moyens , 
qwil est presqu’impossible ensuite d’en obtemir le rapproche- 
ment régulier; tels sont le sulfate, le carbonate, le fluate 
de chaux, le sulfate de barite. La nature nous présente tous 
les jours ces sels neutres terreux cristallisés tres-régulicrement , 
et Vart ne peut Vimiter qu’a Vaide d’un temps trés-long. Tl 
y améme plusieurs savans distingués qui ne croient point 
encore ala possibilité du procédé indiqué par M. Achard , 
de Berlin, et a Vaide duquel 11 a dit avoir produit des 
cristaux de carbonate calcaire. Ce procédé ingénieux consiste 
a faire passer l’eau, qui a séjourné long-temps sur des sels 
trées-peu solubles , a travers un canal trés-étroit, et a en pro- 
curer l’évaporation avec beaucoup de lenteur. 

15. Il y a, au contraire, d’autres matieres salines qui 
sont si solubles, et qui ont tant d’adhérence avec l'eau, 
quelles ne Vabandonnent qu’avec beaucoup de difficulté , et 
qwil est aussi trés-difficile de les obtenir sous des formes. 
réguliéres , comme cela a lieu pour tous les sels, déliquescens 4, 
tels que les nitrates et les muriates calcaires et magné- 
siens. On ne peut vaincre qu’avec une trés-grande difficulté la 
tendance que ces sels ont pour leans et si Yon parvient a 
les en isoler par un grand effort, ce n’est que pour quelques, 
instans que cet isolement a heu3; car ces. sels perdent 


promptement leur état cristallisé. 
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16. On ne peut douter que chaque: sel n’ait sa maniére 
propre et particuliére de se cristalliser , ou ce qui est la méme 
chose , qu'il n’ait dans ses dernitres molécules une forme 
déterminée et différente de celle de tous les autres. ‘Yelle est 
sans doute la premiére cause des différences remarquables 
qui existent entre les cristaux qu’on obtient. Les bases et 
les acides qui les constituent , depuis les substances salino- 
terreuses jusqu’aux acides les plus puissans, n’ont, pour la 
plupart > aucune figure déterminée ; a a que quelques 
circonstances qui, sans détruire tout-a-fait leurs propriciés 
distinctives , leur font affecter une forme cristalline » comme 
cela a lieu dans l’acide muriatique oxigéné , et dans l’acide 
sulfurique concret. Cependant les alcalis caustiques se cristalli- 
sent en lames, suivant l’observation du citoyen Bertholet, et 
Vacide du borax présente la méme forme lamelleuse i tous 
les chimistes. La plupart de ces composans salifiables ou sa- 
lifians ne prennent point de forme réguliére dans nos labo- 
ratoires , soit parce qu’en effet ils n’en sont pas réellement 
_susceptibles , soit parce que nos moyens sont insuffisans pour 
la leur donner; mais leurs composes ou les sels affectent tous 
une forme réguliére , et Dart est parvenu a la reproduire et A 
Ja faire disparattre 4 volonté dans la plupart d’entre eux. En 
considérant cette propriété , bien différente de celle des com- 
posans , est-il possible de déterminer si elle dépend des bases 
alcalines qui les neutralisent ? I] parait qu’on ne pent ’attri- 
buer ni aux uns ni aux autres exclusivement , puisque les 
mémes acides forment souvent avec des bases différentes des 
sels d’une figure tres-diverse; tandis que , dans d’autres exem- 
ples , la méme base combinée avec des acides divers présente 
Ja méme dissemblance dans les cristaux; c’est donc an chan- 
gement total des proprictés de chaque nouveau composé salin 
qu'il faut attribucr la diversité des. formes que ces composés 
affectent, 

27. Ily aen général trois moyens de faire cristalliser les sels 
dans nos. laboratoires. 
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A. L’évaporation. Ce procédé consiste & faire chauffer une 
dissolution saline de maniére a réduire en vapeur lean qui 
en tient les molécules écartées. Plus cette évaporation est lente 
et plus la cristallisation sera réguliére; c’est ainsi qu’on pro- 
céde pour obtenir cristallisés le sulfate de potasse , les muriates 
de potasse et de soude , le sulfate de chaux, le carbonate de 
magnésie. Leur forme n’est que trés-pen réguliére si Pon eva- 
pore trop promptement comme par la chaleur de Vébullition 3; 
mais en tenant sur un bain de sable d’une chaleur de 45 degrés 
a-peu-pres les dissolutions salines de cette nature , on obtient 
constamment 4 Paide d’un temps plus ou moins long , des 
cristaux trés - beaux et trés - réguliers, et il n’y a presque 
point de sel qui ne puisse prendre une forme tres - distincte 
par ce procédé, sil est execute avec intelligence. 

_B. Le refroidissement est employé avec succes pour ceux 
qui sont plus dissolubles dans eau chaude que dans. l'eau 
froide ; om concoit trés- bien qu’un sel de cette nature doit 
présenter ce phénomeéne , puisquil cesse détre également 
soluble dans ’eau dont la température s’abaisse ; la portion 
qui ne restait dissoute qu’a la faveur de cette élévation de 
température se séparera 2X mesure que la liqueur se refroidira , 
et lorsqu’elle sera tout-a-fait froide , ean n’en retiendra plus 
en dissolution que la partie qm est dissoluble a froid. I] en 
est de ce second procédé comme du premier. Plus leau se 
refroidira lentement, et plus les molécules salines se rappro- 
cheront par les faces qui se conviennent le mieux, alors on | 
aura une cristallisation trés-réguliére; voila pourquoi il faut 
entretenir pendant quelque temps un certain degré de chaleur 
sous les dissolutions salines, et le diminuer graduellement 
pour le conduire peu-a-peu si cela est mécessaire jusqu’au 
degré de la congélation, On doit observer en effet que tons. 
les sels qu’on peut faire cristalliser par ce procédé , sont beau- 
coup plus dissolnbles en général que ceux pour lesquels on se 


sert du premier, ci comme. on les dissont @abord dans Peau 
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bouillante , celle-ci refroidie subitement laisserait dépdser en 
masse informe tout ce quia été dissous a la faveur de la 
chaleur de V’ébullition ; au contraire, si on piace sur un 
bain de sable la dissolution trés-chaude, et si on a soin d’en 
graduer lentement le refroidissement , la cristallisation sera 
tres-réguliere. Telle est la maniére d’obtenir. en beaux cris-- 
tanx le sulfate de soude , le nitrate de potasse , les carbonates 
de soude et de potasse, le muriate ammoniacal, etc. 

C. La troisisme maniére de faire cristalliser les sels > C'est 
de les soumettre a Pévaporation spontanée. Pour cela on ex- 
-pose une dissolution saline bien pure a la température de lair 
~dans des capsules de verre ou de grées qu’on a soin de cou- 
vrir de gaze, afin d’empécher la poussiére d’y tomber sans 
s’opposer 4 Vévaporation de Veau ; on choisit pour cette opé- 
ration une chambre ou un grenier isolés et qui ne servent qua 
cela ; on laisse cette dissolution ainsi exposée a Vair jusqu’a 
ce qu’on y appercoive des cristaux, ce qui n’a quelquefois 
lieu qu’au bout de quatre A cinq mois, et méme plus tard 
pour certains sels. Ce procédé est en général celui qui réussit 
le mieux pour obtenir des cristaux trés-réguliers et d’un volume 
considérable. Il devrait étre employé généralement pour tous 
Jes sels, si le temps le permettait , parce que c’est le moyen 
de les avoir parfaitement purs. On doit opérer ainsi pour le 
mitrate de soude , le muriate de sonde, le borax , le sulfate 
triple Valumine , le sulfate de magnésie, le sulfate ammonia- 
eal, le nitrate d’ammoniaque , etc. 

18. Dans quelques circonstances on réunit avec avantage 
plusieurs de ces procedés ; c’est particulicrement pour Piette 
cristallisés les sels trés-déliquescens , tels que les nitrates et les 
muriates calcaires et magneésiens , etc. On évapore forte- 
ment leurs dissolutions et on les expose tout de suite a un 
grand froid ; mais ce moyen ne fournit jamais que des criss 
taux peteliaie: et quelquefois des masses concrates sans 


forme réguliére. Si Von n'est point encore parvenu 4 faire 
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cristalliser un assez grand nombre de sels neutres , cela vient 
de ce qu'on n’a pas déterminé exactement ' l’état de concen- 
tration ott doit étre chacune de leurs dissolutions pour pou- 
voir fournir des cristaux.-Ce travail, facile en lui-méme , et 
qui n’exige que du temps et de la patience , n’a point encore 
été complétement suivi par les chimistes. C’est par la pesan- 
teur spécifique des dissolutions qu’on arrivera a cette donnée 
fort utile pour les laboratoires de chimie; déja ce procédé-a 
éi¢ mis en usage dans plusieurs travaux en grand sur les 
matiéres salines 3 on se sert avec succés d’un aréométre ou 
pese-liqueur’ pour déterminer le point de la cristallisabilité 
pour les liqueurs salines ; telles que les eaux salees , salpetrees 4 
alundes , etc. 

19. Outre ces différens moyens de faire cristalliser les sels, 
il existe plusieurs circonstances qui favorisent cette opé- 
ration , et dont il est nécessaire de savoir apprécier l’infinence. 
Un Iéger mouvement est quelquefois utile pour déterminer 
une cristallisation qui ne réussit point ; c’est ainsi qu’en agi- 
tant ou en transportant des capsules pleines de dissolutions 
salines qui n’offrent point de cristaux formes , on voit sou- 
vent la cristallisation s’établir quelques imstans apres la 
plus légere agitation ; j’al déja fait remarquer que ce phe- 
noméene avoit sur-tout heu pour le nitrate et pour le 
muriate calcaires. Le contact de Vair parait étre souvent 
nécessaire 4 la formation des cristaux 3 souvent une disso- 
Intion évaporée au point nécessaire pour la cristallisation 
ne fournit point de cristaux dans un flacon bien bouché , 
tandis qu’exposée 4 l’air dans une capsule, on les voit se 
former trés-promptement : cette observation a été faite avec 
beaucoyp d’exactitude par Rouelle laine. La forme des. 
vaisseaux , les corps etrangers plongés dans les dissolutions: 
salines ont encore beaucoup d’influence sur la cristallisation. 
La premicre modifie la figure des cristaux , et y produit une 


trés-grande variété; c’est pour cela qu’on place avec avantage des. 
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fils ou de petits batons dans les capsules ot s’opére la cristal- 
lisation » afin d’obtenir des cristaux réguliers; ceux-ci se pré- 
cipitent sur les fils, et comme la surface sur laquelle ils se 
reposent a trés-peu d’étendue, ils ont ordinairement la forme 
la plus régniiére, tandis qu’en s’appliquant sur les parois 
obliques’, irréguliéres , inégales des terrines et des autres 
Vaisseaux communément employés a cet usage, ils sont plus 
ou moins tronqués et irréguliers. 

Souvent des corps ¢trangers plongés dans les dissolutions 
.salines ont encore un autre avantage 3 ils déterminent la for- 
mation des cristaux, qui aurait été beaucoup plus lente sans 
lenr présence; c’est ainsi qu’un morceau de bois ou une 
pierre jetée dans une source salée devient une base sur laquelle 
Veau dépose des cristaux de muriate de soude. C'est Waprés 
‘Pobservation de ce phénoméne , que quelques chimistes ont 
proposé de plonger un cristal salin dans une dissolution d’un 
sel qui ne se cristallise point facilement ; plusieurs ont assuré 
que ce moyen favorisait la production des cristaux , pourles sels 
trés-difficiles a obtenir sous une forme régulicre. Telles sont 
Jes principales causes qui influent sur la cristallisation ; il en 
est sans doute encore d’autres que l’observation fera connattre 
par la suite aux chimistes. 

20. La séparation d’un sel d’avec l’eau qui le tenait fondu 
ou en _dissolution ne peut se faire d’une maniécre réouhere 
sans que le sel ne retienne une partie de ce fluide. On peut 
se convaincre de ce phénomene en prenant un sel réduit 
en poudre par la chaleur, comme du sulfate d’alumine , 
du borate de soude calcinés, ou du sulfate de soude des- 
séché. En les dissolvant dans eau et en les faisant cristal- 
liser , on les trouvera augmentés quelquefois a partie égale 
apres leur cristallisation ; c'est - a- dire qu'une partie de 
sel traité ainsi donnera deux parties de cristaux. Les 
chimistes ont conclu de ce phénomeéne qu’un sel bien cris- 
tallisé contenait plus d’eau que le méme sel privé de sa 
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forme par l'action du feu ou de Vair ; uls ont appelé cette ean 
étrangere a son essence saline, mais nécessaire a sa forme 
cristalline, eaw de cristallisation , parce qu’en effet elle est un 
des élémens de leurs cristaux ; lorsqu’on leur enleve cette 
eau, ils perdent en méme temps leur transparence et leur 
forme réguliére. : 

Les différens sels contiennent une plus ou moins grande 
quantité de cette eau de cristallisation ; 11 en est qui en con- 
tiennent la moitié de leur poids, comme le sulfate de soude, 
le carbonate de soude, le sulfate triple d’alumine; d’autres n’en 
ont qu’une petite quantité, comme le nitre, le muriate de 
soude, etc. On n’a point encore déterminé exactement cette 
quantité relative d’eau de cristallisation dans tous les sels bien 
cristallisables. Cette eau pent étre enlevée aux sels sans que 
leur nature intime en soit altérée en aucune manicre, et elle 
est elle-méme parfaitement pure et semblable a de Veau dis- 
tillée. | 

Comme tout ce qui vient d’étre exposé jusgwici sur 
la cristallisation des sels prouve que les diverses substances sa- 
lines nese cristallisent point par les mémes procédés , et survent 
différentes lois dans leur formation en cristaux, il est clair 
qu’on peut se servir de ce moyen avec avantage pour opérer 
leur séparation 3 c’est ainsi qu’un sel cristallisable par le 
refroidissement peut étre obtenu trés-exactement séparé d’un 
autre sel cristallisable par la seule évaporation continuée , 
comme cela a lieu pour les eaux des fontaines de Lorraine 
qui contiennent du muriate et du sulfate de soude. Malgré 
cela, il arrive sonvent que deux sels dissous dans la méme 
eau, quelque difference qu ‘ils présentent dans la maniére dont 
ils se cristallisent , se trouvent plus ou moins mélés ensemble , 
et giil faut avoir recours a plusieurs dissolutions et cristal- 
Jisations successives pour les obtenir purs et sans mélange. 
Cette observation est encore plus importante a faire sur les 


sels qui se ressemblent par les lois de leur cristallisation 3. 


. 


Secr. V. Art. 13. Résumé sur les sels. 79 
NX 


ceux-ci sont beaucoup plus difficiles a séparer les uns des 
autres , sur-tout s’ils sont en plus grand nombre. Par exem- 

ple, sila méme eau contenait quatre sels également cristal- 
lisables par Vévaporation ou par le refroidissement , il serait 
impossible de les séparer par une on deux cristallisations stic- 
cessives, et il faudroit multiplier ces operations un assez grand 
nombre de fois, pour faire agir les nuances légéres qui 
existent entre leurs’ eristallisabilités ; car il faut remarquer 
que, quoique deux ou plusieurs’ sels soient également cris- 
tallisables par le refroidissement on par Pévaporation , ily a 
cependant entre eux des nuances sensibles qui modifient , pour 
ainsi dire , cette loi générale ; sans cela , ils se cristalliseraient 
tonjours ensemble , et l’on ne pourrait jamais les obtenir bien 
séparés 3 ce quia cependant heu, méme pour les sels lessplus 
semblables par leur cristallisabilité. I n’y en aque quelques-uns 
qui font exception a cette régle , parce qu’ils ont une adhé- 
‘rence particuliére ou une affinité remarquable entre eux; tels 
sont en général les sels formés par le méme acide, et en 
méme temps cristallisables par le méme procédé 3; mais onn’a 
point encore assez observé ces singuliéres adhérences entre les 
sels , et cet objet meérite toute l’attention des chimistes. 

22. Enfin, pour terminer cette histoire abrégée de la cris- 
tallisation des sels » j ajouterai qu'il y a une autre maniére 
de les obtenir cristallisés ; cest de les précipiter de leurs dis- 
solutions par une substance qui ait plus d’affinité avec l’eau 
qwils n’en ont. L’alcool versé dans une dissolution saline 
produit cet effet sur le plus grand nombre des sels 
neutres ; on ne doit en excepter que ceux qui sont dissolu- 
bles dans ce liquide. Le méme phénomeéne de précipitation 
des cristaux salins a lieu dans le mélange de quelques. sels 
dont la dissolubilité est tres-différente, et méme quelquefois 
par le mélange de plusieurs dissolutions salines entre elles ; 
en général les dissolutions de sels alcalins sont précipitées 
en cristaux par la lessiye de potasse ou la soude caustique , 


pourvu que cette lessive soit assez concentréc pour cela, 
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eas ents 


Dela fusibilité des sels ou de Vaction du feu sur 
Ces Corps. | 

n 

23. Quoique le titre de ce paragraphe porte quil s’agit de 
la fusibilité, il faut y comprendre tous les effets que les sels 
peuvent éprouver par Vaction du feu; il y a dans cette action 
une snite de phénomenes différens les uns des autres , et qui 
sont souvent indépendans de la fusibilité ; d’ailleurs la fusion 
quw’éprouvent les matiéres salines n’est souvent qu’un des effets 
qui précede on qui accompagne dautres altérations que fait 
natire Vaccumulation du calorique dans ces matiéres. Ein géné- 
ralisant Vensemble de ces altérations dont ces sels sont suscep- 
tibles par le fen, je trouve qu’elles peuvent étre rapportées a 
six sortes, auxquelles appartiennent toutes les substances sai 
lines, 1°. la fusion aqueuse 3 2°. la fusion ignée; 3°. la de- 
crépitation ; 4°. la volatilisation simple ; 5°. la volatilisation 
avec altération; 6°. la décomposition. Parcourons rapidement 
chacune de ces actions et voyons ce qu'elle contient dutile & 
savoir relativement a l’histoire de ces substances. 

24. On nomme fusion aqueuse une liquéfaction due a Veau 
qui entre dans la cristallisation des sels. Lorsque cette eau est | 
abondante, qu'elle va par exemple du tiers a la moitié du poids 
du sel, et que celui-ci est en méme temps bien soluble, en 
chauffant ce sel en cristaux, son eau élevée en température le 
dissout et offre une liqueur saline trés-épaisse. Cette fusion 
n’est véritablement qu’une dissolution a chand ; aussi quand 
on laisse refroidir le sel qui ’éprouve, il repasse A l'état solide 
et méme cristallisé. Aussi quand on continue a chanffer un 
sel ainsi fondu, son dissolvant ou son eau de cristallisation 
devenue son ean de dissolution se volatilise , l’abandonne, et 


le sel se desséche. On a vu cet effet dans les sulfates de soude y 
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de magnésie , triple d’alumine , etc. Si lon pousse action dy 
feu jusqu’s enlever toute Veau de cristallisation en continuant 
a le chauffer apres sa fusion aqueuse , et si on le dessdche . 
on dit gu’alors on en opere la calcination. Autrefois on nom- 
mait cela briler un sel; telle était Pacception des mots alup 
brilé. Ainsi Veffot de la fusion aqueuse est une véritable dlis- 
solution dans Peau bouillante. 

25. On désione par le nom. dé fusion ignée celle que les 
sels éprouvent indépendamment de leur eau de cristallisation , 
soit qu'elle ait lieq a la suite de Ja fusion aqueuse et qu'elle 
Ini succéde , soit qu'elle se passe sans que cette fusion ait lien. 
Le premier cag détermine bien. la diftérence qui existe entre 
les deux fusions., Le second existe lorsqn’en tenant fondu le 
sel qui l’éprouve » On reconnatt qu’il ne se desséche pas, qual 
reste constamment liquide. On crojt que les sels susceptibles 
de cette fusion ignée sans l’étre auparavant de la fusion aqueuse, 
ne contiennent que peu deau de cristallisation » OU sont beau- 
coup plus adhérens d celle qwils contiennent que les premiers, 
On voit que ne pouvant plus la perdre ni étre desséchés , on 
‘me peut pas dire deux qwils sont calcinables, J] egi telle 
matiére saline qui est si fusible dans ‘ce genre, qu’elle 
peut méme servir de fondant. Les p®osphates » les borktes ap- 
partiennent spécialement 4 cette classe. D’ autres sont trés- 
difficiles 4 fondre ; mais quoigue quelques-uns Ie soient tant 
qu’on les a crus autrefois infusibles, on est aujourd’ hii per- 
suadé qu'il n’est poit de sel qui jouisse d’une parfaite infu- 
sibilité , et qu’on ne puisse parvenir fondre, 4 l'aide d'un fen 
suffisant. 


26. Je range la décrépitation parmi les phénoménes que les 
sels sont susceptibles d’éprouver par Vaction dy feu, parce 
qu’en effet il en est um assez grand nombre chez lesquels 
elle a lien. Le nom qu’elle porte est tiré du bruit que fait le 
sel lorsqu’'il est ©xposé a une chaleur brusque , soit qu’on le 
jette sur des charbons ardens, soit qu’on le fasse fortemént 


4. 6 
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et rapidement chauffer dans un creuset. Ce brnit est di a Pe» 
cartement des molécules salines et a la mamiere dont elles 
frappent Vair- dans lequel elles sont projetces 5 le brise- 
ment éclatant du sel provient de la volatilisation rapide de 
Veau insuffisante pour le fondre , qui s’en separe sous la forme 
de vapeur, et qui occupe tout-a-coup un espace beaucoup plus 
considérable que celui qu’elle ogcupait dabord entre les molé- 
cules salines qui la recélaient. Il est évident qu'un sel décré- 
pité.ou privé de Veau de sa cristallisation est dans la méme 
condition absolument que celui qui a été desséché apres sa 
fusion aqueuse. On trouve ce phénomene tres -marqué dans 
les sulfates de barite, de chaux, de strontiaue , de potasse 3 
les nitrates de barite et de strontiane, les muriates de potasse y 
de soude, etc. 
a7, ha volatilisation simple et sans que le sel éprouve d’al- 
tération intime , suppose une attraction assez forte entre ses 
composans pour wétre pas détruite par le calorique, et en 
miéme temps une tendance pour se combiner avec eux , quia 
leur permette de prendre la forme gazeuse sams se séparer 
Pun de Vautre. Il n’y a que trés-peul de matires salines qui 
jouissent de cette double propricte , et quoiqw il ‘soit vrai de 
dire qua une haute temperature presqu’aucune d’elles n’é- 
chappe @ la yolatilisation, on n’en trouvera que le trés.petit 
nombre susceptible de s’élever en. vapeur et de conserver en 
wméme temps la proportion exacte et Vadhérence complete de 
leurs principes. Le muriate et le carbonate d’ammoniaque sont 
(ceux auxquels on attribue ordinairement cette volatilité simple 
ou accompagnee de leur conservation et de leur intégrité dans 
le degré le plus marque. Encore plusieurs chimistes ont - ils 
remarque qu’en. sublimant lun et Vautre, il s’exhalait une 
odeur Wammoniaque qui semblait annoncer la décomposition 
artielle de ces deux sels ammomiacaux. 
28. IL est bien plus fréquent en effet que l’action du feu sur 


les matiéres salimes volatiles et plus particulerement sur les 
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sels ammoniacaux , ‘puisque c'est parmi eux qu’on trouve les 
plus et peut-etre méme les senls enti¢rement volatiles , ne se 
borne pas a leur simple sublimation, on qu’au moins au 
“Moment ot: elle Vopere , elle commence 4 diminuer Vattrac- 
tion de leurs principes eta opérer leur désunion. Cela a lien 
lorsque Vammoniaque est unie a un acide plus fixe et moins 
décomposable qu'elle, et alors le sel sublimé se tronye dtre 
avec exces d’acide ou vraiment acidule. C'est ainsi que se 
comporte spécialement le ‘sulfate ammoniacal, et peut étre 
faut-il rapprocher de lui le murtate Vammoniaque lui-méme 
qui parait éprouver quelque altération analogue de la part du 


fen. 

29. Beaucoup de sels éprouvent une décomposition plus ou 
moins compléte pat Paction du calorique accunyué en une 
quantité plus ou moins grande. En comparant tout ce “qui 
arrive dans ce genre d’action 4 toutes les matiéres salines 
connues, on trouve quatre genres de décomposition bien pro- 
noncée auxquels peuvent étre rapportés les effets quelcongues 
gue le feu produit sur ces matidres. 

a. Quelquefois Vacide se dégase et quitte la combinaj- 
son saline, de maniére 4 pouvoir étre recueilli dang. un 
récipient et a laisser la base seule; pour cela il faut que d’une 
part l’acide soit volatil et non décomposable par Ja chaleur ; 
il faut de plus que son attraction pour la base soit assez faible 
pour céder facilement 4 l’action du feu. C’est ainsi que se 
comportent le sulfate, le muriate et le carbonate de zircone ; 
les muriates de magnésie, de zircone s @alumine » les carbo- 
nates de chaux, de niagnésie’, de glucine, de zircone » et méme 
‘ceux de chaux et de sonde. 

6. Quelques sels sont décomposés par le feu dans un ordre Op- 
posé aux précédens. C’est la base qui se dégage des acides parce 
qu'elle est volatile et peu adhérente A ces derniers, C'est a ce 
genre de décomposition qu’ul fant Tapporler ce gui arrive 4 
¢eux des sels ammoniacaux qui perdent leur ammoriaque , 
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qui laissent leur acide isolé par leffet d’une hante temperature; 
tels sont entre autres le phosphate Vammoniaque et le borate 
d’ammoniaque. On voit que cela va plus loi que le dégage- 
ment partiel et la formation d’un acidule. 

c. Il est des sels plus profondément altérables par Vaction 
du fen, parce que leur acide est susceptible de décomposition 
et de se réduire en tout ou en partie i ses élémens; tels sont tous 
les nitrates, les muriates suroxigénés , les sulfites, les plos- 
phites.: Les premiers : chauffés plus ou moins fortement, don- 
nent, comme onl’a vu ailleurs , du gaz oxigene et du gaz azote , 
et se réduisent ainsi a leurs bases pures. Les seconds perdent 
lenr oxigene et redevyiennent des ynuriates 5 ceux du troisieme 
et du quatrieme genre perdent le soufre ou le phosphore qu'tls 
contiennent en exces, eb repassent par 1a A Vétat de sulfates ou 
de phosphates. 

d. Fnfin il en est qui sont encore plus intimement et plus 
completement altérés que les précedens par laction du calorique 5 
ce sont ceux dontVacide et la base se décomposent tout-a-la-fois 
et réciproquement 5 ceux-ci sonta la yérité beaucoup plus rares5 
car on ne connait eutres encore dans cet ordre que le nitrate 
ammoniacal ; mais ily a lien de croire qu’en étudiant avec 
plus de soin les diverses matieres salines encore pelt COnNUCS 4 
il s’en presentera quelque jour plusieurs especes qui appar 


. . . y 
tiennent a ce genre: daltération ignee. 
S. 1 oN fst 


De laction de Pair sur les sels. 


30. Tous les sels cristallisés exposés a Vair ne s’alterent 
point de la méme mamiére. Il en est qui n’y éprouvent au- 
cun changement ‘sensible ; mais plusieurs perdent plus ou 
moins promptement leur transparence , leur forme , et parm 


coux-la les uns se fondent peu. A peu en angmentant de poids : 
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les autres deviennent pulverulens en perdant une portion de 
leur masse. La premiére de ces aliérations a recu le nom de 
déliquescence , et la seconde celui d’efflorescence. 

31. Ona appelé Vun de ces phénomenes déliquescence, parce 
que la matiére saline quil’éprouve devient liquide; on disait aussi 
autrefois quwun sel tombait en deliquium lorsqu’il se fondait 
ainsi par le contact de lair. Le mot défaillance était alors syno- 
nyme de déliquescence , mais cette expression a vieilli, et on 
ne la trouve presque plus aujourd’hni dans les livres de chi- 
anie. Cette altération dépend de ce que les sels attirent Vhumi- 
dité contenue dans l’air » et j’ai cru devoir la regarder comme 

‘Deffet d’une vraie attraction élective » plus forte entre le sel et 

Veau qu’entre cette derniére et Vair atmosphérique. La déli- 
quescence n’est pas la méme dans tous les sels, soit pour la 
rapidité avec laquelle elle a lieu, soit pour Vespéce de satu- 
ration qui la borne; il en est , comme les nitrates et muriates 
de chaux et de magnésie , qui enlevent Peau de Vatmosphére , 
dessétchent pour ainsi dire lair » avec une énergie trés-consi- 
dérable , et absorbent une quantité de ce liquide plus grande 
que leur propre poids. Quelques autres sont encore trés-déli- 
quescens, mais n’attirent pas Vhumidité avec autant de prompti- 
tude, ct en aussi grande quantité que les précédens ; enfin il 
y ena qui ne font que s’*humecter sensiblement, et qui ne se 
fondent point complétement, comme le nitrate de soude, le 
muriate de potasse , le sulfate ammoniacal, etc. 

32. L’efflorescence a ét¢ ainsi nommée , parce que les sels 
qui en sont susceptibles semblent se couvrir de petits filets 
blancs semblables aux matiéres sublimédes qu’on a connues en 
chimie sous le nom de fleurs. Cette propriété est Vimverse de 
la déliquescence ; daus celle-ci les cristaux salins décomposent 
atmosphere humide , parce qu’ils ont une attraction élective 
plus forte pour l’eau que Pair atmosphérique ; dans l’efflores- 
cence, au contraire, c’est Vatmosphére qui. décompose les 


cristaux salins » parce que lair a plus Vatfinitéd avec lean que 
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n’en ont les sels qui forment ces cristaux. C’est donc l’eau de 
leur cristallisation qui est enlevée par Vefflorescence , et telle 
est la cause pour laquelle les sels qui s’effleurissent perdent 
leur transparence, leur forme et une partie de leur masse. it 
est essentiel d’observer que tous les cristaux salins efflorescens 
éprouvent de la part de Lair une altération semblable a celle 
que la chaleur leur fait subir; c’est une sorte de calcination 
lente et froide qui décompose les sels cristallisés, et qui en 
sépare Veau a laquelle ils doivent leur forme cristalline , 
ainsi que toutes les proprictes qui les caractérisaient cristaux 
salins; aussi un sel complétement effleurt éprouve-t-il exacte- 
meut la méme perte de poids dans cette opération que lors= 
quon le desséche par Paction du fer. Remarquons encore que 
les sels efflorescens appartiennent 4 la classe des plus disso- 
lubles , ét de ceux qui se cristallisent par le refroidissement de 
leurs dissolutions. 

22 Tl en est de l’efflorescence comme de la déliquescence 5 
elle n’est pas la méme pour tous les sels neutres dans les- 
quels on l’observe. Hl en est , comme le sulfate et le carbonate 
de soude, qui s’effleurissent promptement, et jusqu’a la derniere 
parcelle cristalline , de sorte quwils se trouvent réduits en une 
poussiere blanche trés-fine ; comme ils ont perdu plus de la 
moitié de leur poids par cette décomposition de leurs cristaux, 
on peut en conclure que c’est en raison de la grande quantite 
qui entre dans leur cristallisation, quils éprouvent une efflo- 
rescence aussi complete; et en effet les sels qui ne s’effleu- 
rissent que trés-peu, tels que le borax, Valun et le sulfate 
de magnésie, ne contiennent point une aussi grande quan- 
tité de ce fluide dans leurs cristaux. Si l’efilorescence dépend 
dune attraction élective plus forte entre Pair et Peau qu’entre 
cette derniére ct les sels, lorsque atmosphere sera trés-scche , 
ce phénoméne aura lieu d’une maniére plus marquée et plus 
prompte ; et c’est aussi ce que Pon observe, tandis que Pair 
chargé Vhumidité n’a pas la méme action sur les sels efflo- 


a 


\ 
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rescens , et les laisse intacts. On peut encore confirmer cette 
assertion en répandant une petite quantité d’eau sur les cris~ 
taux salins susceptibles d’cfflorescence ; par ce moyen l’atmos- 
phére enlevant cette'eau, et s’en saturant, ne touche point a 
celle qui entre dans la constitution des cristaux , et ceux - ch 
restent sans alt¢ration; mais si l’on n’a pas soim de renouveller 
ce fluide, lair agit alors sur le sel cristallisé et en détruit la 
cristallisation. On observe journellement ce phénomene dans 
la pharmacie, ott l’on a som d’humecter les cristanx de sulfate — 
de soude d’une petite quantité d’eau, afin de les conserver dans 


leur belle forme et leur intégrité. 
S. V. 

De la dissolubilité des sels ou de leurs rapports avec 
Peat. 


i 


‘ 


34. La dissolution des sels dans Vean, ou la maniére dont 
ces corps se dissolvent dans ce liquide , la quantité relative 
qwils en demandent pour se dissoudre, les phénomenes qui 
ont lieu pendant cette dissolution méritent la plus sérieusé 
attention de la part des chimistes, et ils Pont obtenue; car 
c’est une des choses qu’on étudie le plus et qu’on observe avec 
le plus de soin et d’exactitude dans les. laboratoires. Comme 
elle s’opere, c’est-a-dire comme les ‘sels se fondent, se liqué- 
fient sans mouvement, sans agitation , sans bulles, tan- 
dis qwil y a beaucoup de corps quien partageant la lignidité 
des acides , etc., excitent beaucoup de mouvement et donnent 
heu au déegagement de beancoup de bulles de, fluides élastiques 
dans ce qu’on appelle effervescence 5 quelques chiumistes ont 
proposé de distinguer lune et l’autre de ces dissolutions ; de 
nommer la premiere, celle des matieres salines qui n’est réelle- 
ment qu’un écartement de molécules opérée par Peau, solution. 
Mais la différence peu sensible des deux expressions n’a pot 


été admise par la majorite des chimistes. Il est toujours 1iu- 
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_ portant de noter ici que la différence qui existe entre les denx 
phénomeénes consiste dans ce qu’un sel qui se dissout dans 
Peau ne change pas plus de nature que l’eau elle-meme , tan- 
dis que lorsqu’un métal se dissout dans un acide, l’un et l'autre 
de ces deux corps change de nature avant de s’unir. 

35. Quoigu’il n’y ait pas de véritable changement de nature 
entre les sels et eau qui s’unissent dans la dissolution , il ne 
faut pas cependant regarder cet effet comme un simple phe- 
noméne physique , comme une pure division mécanique de 
parties. Il y a pénétration intime de molécules; leur rapport 
de distance et d’attraction est tout-d-coup modifiée ; elles per- 
dent ou absorbent du calorique; le plus souvent ce principe 
sen dégage , et la densité des matieres augmente ou est plus 
forte que la moyenne qui pourrait résulter des deux densités 
connues. Il y d’ailleurs une forme, une attraction chimique 
entre les molécules du sel et les molécules de Yeau , puisqu’on 
ne peut les séparer que par des moyens chimiques » puis- 
qu’une attraction plus forte de quelques autres corps pour 
Veau, comme Valcool, etc. , les sépare , et puisque toutes les 
modifications d’adhérence qui peuvent ¢tre entre les particules 
salines et les particules de Peau sont les causes de beaucoup 
@autres modifications dans les formes que les sels sont sus- 
ceptibles de prendre ; car telle est souveut la source des variétés 
de figures obseryées dans les cristaux salins, dues a des dé+ 
croissemens variés sur les bords et les angles et a un arran- 
gement de molécules manifestement dépendant des attractions. 

36. On a wu dans le detail des espéces salines que chacune 
d’elles jouissait d’un degré de dissolubilité determine , c’est-a- 
dire que pour liquéfier ou dissoudre chacune il fallait employer 
des quantités d’eau varices et différentes. On a vu encore que 
presque toujours ce degré de dissolubilité variait suivant la 
température de Veau, et qu’en général elle s’élevait avec Vaug- 
mentation de cette propriété. D&a cctte proportion entre le sel 


et eau a été détermindée pour un assez grand nombre de ma- 
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hiéres salines. Il s’en faut de beaucoup cependant que ce tra- 
yail soit complet, et l’on peut dire qu'il n’y a pas méme en- 
core un tiers des sels fabriqués dans nos laboratoires qui soient 
exactement connus dans leur dissolubilité. Le genre de recher- 
ches nécessaires pour obtenir cette détermination est simple 
‘et assez facile; et cependant il est encore une foule de disso- 
lnbilités qu’on a ou mal apprécices ou non apprécices du tout. 
Il ne sera pas moins important dans la continuation de ce 
travail de déterminer le changement de température ou le dé- 
gagement de calorique quia lien dans chaque dissolution, ainsi 
que la pesanteur spécifique donnée 4 Veau par une quantité 
diverse du méme sel. I] faudra dresser des tables de ces dif- 
férens états ; elles deviendront trés-ittiles pour les chimistes 
comme pour les manufacturiers. 

: 37. En comparant les principaux genres de dissolubilité con- 
nue dans les sels, on peut remarquer que les uns ne se dis- 
solvent pas dans plusieurs milliers de fois leur poids d’eau, on 
les regarde communément comme indissolubles ; que les autres 
exigent plusieurs centaines de fois leur poids d’eau 3 on les 
dit difficiles A dissoudre ou peu dissolubles; que plusicurs n’en 
demandent que vingt, a trente ou quarante fois leur poids 5 ce 
sont les sels dissolubles moyennement ; enfin qu’un assez grand 
nombre se dissolvent dans quatre a six parties d’eau; ceux-la 
sont bien dissolubles; et que quelques-uns se fondent dans leur 
poids, moins que leur poids et méme moitié de leur poids 
Weau ; ce sont les plus dissolubles. Toutes ces denominations 
et les phénomenes qu’elles représentent s’appliquent en géné- 
ala Veau portce a la tempé rature moyenne dans nos climats ; 
Cest-d-dire 4 12,5. degrés du thermométre centigrade. 

35. On peut suivyre une méme série générale de dissolu- 
bilité variée par rapport 4 la chaleur de Peau, pour les sels 
gui sont plus dissolubles 4 chaud qwa froid. Il en est chez 
lesquels cette différence est a peine sensible; d’autres ois elle 


eroit dans une proportion tres-rapide , ott elle double, par 
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exemple; il en est enfin quelques-uns qui sont incompara-) 
blement plus dissolubles 4 chaud qn’a froid, de sorte qwil y 
a, par exemple, un rapport aussi grand que de six a un -pou . 
leur plus grande dissolution dans Peau chaude que dans eau” 
froide. Il n’y a pas lien de douter que des expériences faites 
avec précision sur un grand nombre de ces différences qebnel 


sont pas connues,, seront d’une utilité réelle pour la science 4 


Soup conner encore. 


ACW AE TG eBay? 


Tableau des sels disposés @ apres leurs atirac- 
tions , et distingueés par des caractéres spéci~~ 


- figues. 


1. Quelque méihodigue que j’aie tiché de rendre Vhistoire — 


7 
2 


des sels, au milien des longs détails qui la constituent, on — 
a pu perdre la continuité du fil qui m’a dirigé dans leur: 
classification et leur disposition. Pour rendre plus marquee et 4 
plus saillante cette méthode, que je regarde conime la seule d 
maniére d’etudier désormais et de pouvoir retenir les pro- ; 
priétés des matiéres salines aujourd’hui si nombreuses et qui i 
le deviendront encore davantage , je crois necessaire de re- 
tracer leur arrangement méthodique dans un cadre plus petits, | 
et @ajouter a chaque espece en particulier quelques-unes des: 
propriétés qui peuvent servir Ala distinguer de toutes les” 
autres. C’est un essai de la marche et des descriptions de Lin- 7 
né, appliquées 2 une des parties de la chimie qui parait ag 


la vérité en étre le plus susceptible et en avoir en meme temps ~ 


le plus besoin. x 
2, Ih faut remarquer , pour bien concevoir les détails qui 
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vont suivre , que je n’ai pris pour caracteres génériques qu’une 
ou deux propriétés parmi les plus saillantes et les plus pro- 
noncées , que cette oll ces proprictés se retrouvant dans toutes 
les especes du genre, ilne faut pas oublier quwelles peuvent 
deyenir par rapport aux especes dun autre genre des caracteres 
spécifiques ou distinctifs, que ceux qui sgnt places dans, l’ex- 
posé de chaque espéce, supposent toujours la notion prélimi- 
naire du caractére générique et ne doivent servir a la rigueur 
que pour distinguer entre elles les espéces de ce genre; que 
c’est pour cela que plusieurs fois les especes, qui se corres~ 
pondent par Videntité des bases dans des genres , ont des. 
earactéres analogues, tirés des proprictes de ces bases qui 
ne peuvent alors servir a distinguer ces especes entre elles que 
par leurs caractéres génériques. Il est tres-rare qu’une espece 
présente une propricté chimique qui lu appartienne exclu- 
givement. . 

3. Je ferai observer, 4 cette occasion, que la méthode des 
descriptions linnéenes, si utiles 4 V’étude de Phistoire natu- 
relle par leur précision , leur clarté, les caractéres prononces et 
saillans qu’elles présentent quand elles sont bien faites , est 
tellement importante dans son application a la chimie, que’ 
cette science doit en attendre un perfectfonnement bien desi- 
rable dans son étude. Quelques auteurs modernes ont déja 
essayé ce langage linnéen, ce laconisme descriptif dans Pana- 
tomie ; mais aucun chimiste n’a eneore fait un pareil essal 11 
pour la théorie, ni pour la pratique de la ‘science chimique. 
Celui que je vais offrir ici pourra faire concevoir les avantages 
qu'il y a lieu d’espérer de ce mode de décrire les proprictés qui 
tiennent a la nature et aux attractiens intimes des principes, 
des corps. 


y 
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i 

4§. ——-——--—-- G EF NRE Tf. : 

; 7 4 
Sulfates. 

Caractéres, géneriques. Donnant des sulfures quand an les fait 
rougir avec le charbon; abondamment précipitables par la dissolu-_ 
tion de barite. ; 

Se ce Cok, ks 
Sulfate de barite. 

Caractéres spécifiques. Trés-pesant , insipide , indissolibles fré- 
quent dans la nature ; indécomposable par les acides et les alcalis’ 
simples ; le plus permanent des sels ; vénéneux. 

EiS°P> BCE, 
Sulfate de potasse. 

C. S. Amer, soluble, donnant du nitrate de potasse avec Vacide 
nitrique, et du sulfate de chaux avec le nitrate et le muriate cal-— 
caires ; purgatif; imitant la porcelaine aprés sa fusion. 

EBiser, 2.0 ES Ss 
Sulfate acide de potasse. 
C. S. Aigre, trés-fusible , perdant son acide par un grand feu. 
Espace 4: 
Sulfate de soude. * 


C. S. Saveur fratche et amére; s’effleurissant 4 lair; ne précipi= ~ 
tant ni par Pammoniaque ni par la chaux ; purgatif fondant. 
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Bis Pp wo RS: 
Sulfi ute de strontiane. 


©. S. Pesant, insipide , indissoluble ; souvent fossile avec le 
sulfate de barite ; en différant. par la couleur pourpre qu'il donne a 
la flamme du chalumeau, par la décomposition qu’ en opérent les 
alcalis fixes , et parce qu'il n’est pas vénéneux. 


Es Pp-k ce 56. 3 
Sulfate de chauz. 
C. S. Insipide , fréquent dans la terre et dans les eaux qu'il rend © 


dures ; bien cristallisé par la nature; peu soluble; précipitant par 
VPacide oxalique et par la barite; formant le platre par la calcination. 


ff 
Esritcet ve 


Sulfate d’ammoniaque. 


C. S. Acre, amer , cristallisable, volatil ; deyenant acidule par le 
feu’: ; dégageant Vammoniaque par la ape” 


Esrvice 8, 
Sulfate de magnésie. 
C. S. Tras-amer , trés-cristallisable ; précipitant par la chaux , 
& moiti$ par ’ammoniaque ; point du tout par les carbonates de por 
tasse et d’ammoniaque ; purgatif. 


EsrPikceE 9. 


Sulfate ammoniaco-magnésien. 


C. S. Moins dissoluble que les deux précédens ; se cristallisané 
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yA by = ye . , z sc iop 3 e 
plus vite ; donnant par les alcalis fixes un precipité magneésien et 


de Vammoniaque volatilisée. 


Eg 2k G E* 26, 


Sulfate de glucine. 


C. S. Doucedtre et sucré ; précipitable par la barite, par tous 


Yes alcalis dont Vexcés redissout le précipité; celui-ci bien dissoluble” 
dans le carbonate d’ Ce Be 


ISP Gere ec ias 


Sulfate d’alumine , saturé ou acide. 


\ 


is ed Se 
Pp, Tee OL Toles 


C. S. Saveur styptique ; non cristallisable , formant gelée s préci= 4 
pitable par la potasse et la soude dont l’excés ae tian la terre. "es 


Es yh cw 122. 


Sulfate acide @alumine et de potasse. 


G. S. Saveur styptique , forme octaédrique 3 donnant du pyro- . 


phore , lorsqu’ on le calcine avec che maticres végdtales ; astringent. 
Bes pom cig 4 3, 


Sulfate saturé d’alumine triple. 


C. S. Indissoluble , insipide , terreux, ou cristallisé en cubes $ 


montrant des traces de potasse et d’ammoniaque comme le précé~ 
dent , et ne donnant pas de pyrophore. 


Espace a4, 
Sulfate de zircone. 


C. S. Pulvérulent ou en petites aiguilles; friable, insipide , décom~ 
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posable par la chaleur de V’eau bouillante qui en précipite la base 5 
indissoluble si ce n’est A Paide de Pacide sulfurique. 
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Sulfites. Z 
- Caractéres génériques. Donnant du soufre et devenant sulfates 
uu feu; exhalant avec efflorescence et pétillement Vodeur de 
oufre , bralant par le contact des acides sulfurique , mitrique , 
muriatique , etc. ; se changeant en sulfates par une longue exposi- 
ion a lair quand ils sont secs , et trés-promptement quand ils sont 
:n dissolution. | : 


iM oe EspzteeE 15. 
i. | _ ~*Sulbfite de barite. : 


C. S. Pulvérulent, aiguillé ou tétraddre; trés-pesant; peu sapide 5 
mdissoluble , excepté dans un exces d’acide sulfureux. 


is eo cre 10: 


Sulfite de chauz. 


C. S. Pulvérulent ,.ou en prismes a six pans avec des pyramides 
3 six faces trés-allongées 5 peu sapide ; long-temps conservable a 
Vair sous sa forme séche; peu dissoluble , moins que le sulfate de 
chaux. 


Es Poh Cc E17. 
Sulfite de potasse. 


7 i, on aiguilles rayonnées ou lames rhomboidales 3 saveur 
piquante sulfureuse 3 décr épitant au feu ; efflorescent ; : sa dissolution 
absorbant promptement le gaz oxigéne , et formant une pellicule de 


sulfate a lair; trés-dissoluble 5 décomposant les sulfates dissolubles. 
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Es » BOE 18. | 


Sulfite de soude. 


C. S. Prismes 4 quatre pans, sommets diédres; saveur fraiche , : 
sulfureuse ; fusion aqueuse ; efflorescent ou dissoluble ; cristallisé— 
par le refroidissement; le plus chargé d’eau de cristallisation. 


\ 
\ 


Es-PE CE 19. 
Sulfite de strontiane. hg | 


C. S. Inconnu. ; ; 


Es pcx. 20; % 
Sulfite d’ammoniaque. 


C. S. Prismatique: saveur fratche et piquante = devenant acide ~ 
que 5 pq 5 | 
par la sublimation 3 déliquescent ; le plus promptement changé en ~ 
sulfate par Vair. 


Eis Bok oe a. 
£ GS 
Sulfite de magnésie. 


_C.S. Forme de tétraédres surbaissés; se samollissant en mucilage 
au feu; se boursoufflant beaucoup par la calcination » perdant par- 


Je feu son acide sulfureux tout entier , et laissant la magnésie pure. 
EspiceE op. 


Sulfite ammoniaco-magnésien. 
C. S. Cristallisable ; donnant au feu du sulfite acide @ammo- . 
niaque sublimé , de Vacide sulfureux , et laissant de la ma 


, gnésie 
calcinée. 
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Esp2ceE 33. 


Sulfite de glucine. 
©. S. Inconnu. 


Ee-g PE oR. 24. 
Sulfite d’alumine. 


C. S. Poudre blanche onctueuse ; pétillant avec l’eau : 


; peu disso- 
luble méme dans un exces de son acide; sa dissolution acide don- 


nant ‘cependant a Vair une pellicule tenace et ductile de sulfate. 
E's vp 2 cx. 35, 


Sulfite de zircone. 


Core Inconnu. 


6. ——— 


GENRE TIL 
Nitrates. 


Caractéres génériques. Donnant du gaz oxigéne impur et mélé 
d’azote par l’action du feu qui les réduit a leurs bases ; répan- 
dant une vapeur blanche par l’acide sulfurique concentré ; enflam- 
mant tous les corps combustibles a une température rouge. 


EspBceE 26. 
Nitrate de barite. 


C. S. Cristallisable en octaédres; trés-dissoluble 3 le seul corps 


qui donne la barite pure par une forte calcination ; le seul nitrate 
qui précipite abondamment et forme un dépét insoluble par Vacide 
sulfurique ; vénéneux. 


4. 7 
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Eos P B.C BE 27% 
Nitrate de potasse. 


C. S. Prismatique ; @une saveur fraiche ; inaltérable 4 Vair : trés< 
fusible ; se refroidissant beaucoup avec ve donnant un précipite 
salin et cristallisé par Vacide oxalique. 


Espicez 28: 
yr ; t 
itrate de soude:s 


C. S. Rhomboidal; un peu déliquescent a airs ne donnant pas 
de dépot cristallisé par Pacide oxalique: 


Bis2P 2c Hot 2g. 
Nitrate de strontiane: 


C. §. Se cristallisant comme le nitrate de barite; donnant sa base 
trés-pure par la calcination; rougissant la flamme du chalumeau ; 
des bougies, de alcool ; ; précipitable par les alcalis fixes 5 now 
yeneneux. 


Esp2zce# 30: 


Nitrate de chauz: 


C. §. Trés-déliguiescent 3 trés-Acre ; précipitable par Vacide sul- 
furique et par Vacide oxalique ; décomposant les sulfates de po- 
tasse, de soude , d’ammoniaque. 


Eigop oo Eo 1: 


Nitrate d’ammoniague: 


C. S. Acre, amer, brillant , satiné , déliquescent 3 s’enflammiant 


a ee 


Byce Vy Art: if. Ca¥act. specif. des sels. 99 


foul das des vaisseaux fermés : ‘ et donnant de Peau pour produit 
bvec line portion d’acide nitrigife non décomposé. 


Esrpiaeor 32; 


Niivate de magnésie: 


- 


C. 8. Se ctistallisant difficilement § ne donnant pas de précipité 
par le carbonate de potasse saturé ; se déposant promptement en cris- 


taux triples de sa dissolution quand on y ajoute celle dt iitrate 
a’ ammoniaque; 


Espeeoe 33: 
Nitrate ammoniaco-magnésien: 


Cus. Trés-cristallisablé : précipitant sa magnési¢ par Dalcali 
Be, et igegetant de astute. : en méme temps: 


Ester 34: 
Nitrate de glucine: 


PS. Saveur doucedtre et suctée , mélée dtin peu Papreré 5 | préciz 
pitable par toutes les bases » excepté Palumine et la zircone 3 for= 


mant, par Vammoniague , un précipité que le carbonate dammoz 


ihiaque redissout: 
Esbpicer 35: 
Nitrate d "altimine: 


Gi Be Now cristallisable : ; Saveur styptique ; fornie de gelde ; don? 


sak, pat Pammoniaque ; un précipité que les alcalis Exes tedig< 
solvent: 


ee se 36: 


7 - Witrate de zircozie; 
C. S. Inconny:; 
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0 ee Naa hie 
Nitrites. 


Caractéres génériques. Obtenus en chauffant et décomposant A 
moitié les nitrates par le. feu ; répandant une vapeur orangee 


¥ A ; 4 . e eee . 
Pacide nitrenx par acide sulfurique , et meme par Vacide nitrique 


ain, oe é A 
Espice 37. Nitrite de barite. 


32. Nitrite de potasse. 


; : Tro A 
39. Nzirite de soude. | p peu connus en 
Bcore comme espéces , 
: : + . 
4o. Nitrite de strontiane. | pour qwil me soit 
! ypermis d’en donner 


41 Nitrite de chaux. des caractéres spécifi- 


ques 3; mais on sent 


42. Nitrite d’ammoniague. \bien que pour déter- 


miner chaque espéce , 


43. Nitrite de magneste. une fois son genre re- 
iconnu , la seule ac- 


! tion du feu qui laisse- 
Deer 
Rrait sa base pure et 


pisolée , suffirait a ce 


44. Netrite ammoniaco- 
magneslene 
45. Nitrite de glucine. jcenre de recherches. 


46. Nitrite d’alumine. 


47. Nitrite de zircone. 


: a y t 
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3. 


Muriates . 


Caractéres génériques. Donnant , par ‘V’acide sulfurique con- 
centré , une vapeur blanche d’acide muriatique, qui se dégage avec 
pétillement et effervescence ; donnant par l’acide nitrique du gaz 
acide muriatique oxigéné ; les plus volatils et les moins décom- 


posables des sels par le feu. 
Espicer. hoe 
Muriate de barite.. 


C. S. Donnant de larges et belles tables cristallines 4 biseaux ; 
répandant une vapeur épaisse et formant tout a-la-fois un lourd et 
abondant précipité par Vacide sulfurique ; extrémement fondant et 


vénéneux, 


Esprit es 4g- 
Muriate de potasse.. 


C. S. Forme eubique ; saveur. amére et salée; formant un préci- 


pité cristallin par V’acide oxalique ; purgatif et fébrifuge. 
E sip 2 ‘ee So- 
iMuriate de soude. 
€. S. Forme cubique 3 saveur Ate agréable ; c’est le seul qui la 
présente dans la nombreuse tribu des sels; décrépitant au feu; ne 


donnant pas de cristaux précipités par Vacide oxalique ; assaisonne- 


ment naturel des alimens de Vhomme et de beaucoup d’animaux. 


1a2 Sect. V. Art. 14. Caract. spécif. des sels. 
EsrpeceE 51, 
Muriate de strontiane, 


C. S. Forme semblable ¢ a celle du muriate de barite 5 en différang 
par la précipitation gw en opérent les alcalis , par la couleur. 


pourpre qu “iL donne aux flammes 9 Ot parce qu "il n est pas véenéneuxe 


Bs Pon. CG B25 
Muriate de chauz. 


G. S. Gristallisable en masse avec beaucoup de chaleur; trés- 
déliquescent , trés-Acre; précipitant abondamment par les acides 
sulfurique et oxalique; décomposant les. sulfates de potasse et de. 
soude. par attractions doubles nécessaires; trés-fondant , trés-purgatif. 


Ey sipok.€ &., 354: 
Muriate a’ammoniague. 


€. S. Volatil, sublimable; donnant l'ammoniaque en vapeur.par, 
la barite., la strontiane , la chaux ,- la potasse et la soude; pro- 
Guisant beaucoup de froid avec V’eau 3 tonique, fondant , excita > 
fébrifuge. | ae | | 


BEartce 354. 
Muriate de magnésic. 


€. S. Se cristallisant difficilement; ne précipitant pas par-les carz 
bonates alcalins saturés a froid ; Homa par Vammoniaque un 
pre écipité insoluble dans les seal caustiques. 


Hsptoe 5d. 
Muriate ammoniaco-magnéster. 


+ 
a 


5. S. Bien cristallisable; donnant teat a-la-fois ef un prec ite 


| * 
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insoluble par les alcalis fixes, et wme vapeur ammoniacale trés- 
forte. 


E.grnes 46, 
Muriate de glucine, 


C. S. Saveur douce, sucrée , légérement astringente 3 précipité par 
les alcalis soluble dans le carbonate d’ammoniaque, et reparaissant 
par Vaction de la chaleur. 


Berne: 37, 


Muriate od’ alumine. 


€. &. Non cristallisable; gélatiniforme.; d’une saveur austére 5 
décomposable par un grand feu ; formant un précipité bien disso- 
luble dans un excés d’alcali fixe. 


Pert cr 3S. 
Muriate de zircone. 


€. S. Forme aiguillée 3; saveur austére; donnant facilement son 
acide par le feu; déliquescent ; trés-dissoluble ; se précipitant en 
sulfate ou phosphate de zircone par les acides sulfurique ou phos- 
phorique. 


Es Pte sn Sq. 
Muriate de silice. 
C. S. Permanent seulement sous la forme liquide et 4 la tempé- 


rature froide ; décomposable par la chaleur qui en précipite la silica 
en poussicre blanche ; prenant souvent a froid la forme de gelée. 
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OQ. ee GUE ANA GRA a 


Murtates SUTOXIGENES. 


Caractéres génériques. Donnant du gaz oxigéne trés-pur par 
action du feu et repassant a l'état de muriates ; les acides puissans 
en chassent avec bruit ou explosion Dacide muriatique suroxigéné ; 


enflammant méme spontanément et avec fulguration les corps 
combustibles. 


Esrpice 6o. 


Muriate suroxigéné de barite. 


C. S. Inconnu. 


EBsrpetce:- 61. 


Muriate suroxigéné de potasse. 


C. S. Forme de rhomboide obtus ; trés-transparent ; trés-fragile ; 
pétillant et phosphorique par le frottement ; enflammant fortement 


le charbon allumé sur lequel on le place; laissant du muriate de 
potasse aprés l’action du feu. 


Esrpk&ceE 62. 


Muriate suroxigéné de soude. 


GaaSR Prismatique; allumant moins les charbons que le précé~ 


dent; moins fixe; laissant, aprés la calcination, du muriate de 
soude pur. 


Es rtcer. 63. 


Muriate suroxigené de strontiane. 


C. S. Inconnu. 
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Espitces8 64. 
Muriate suroxigéné de chaux. 
C. S. Styptique douceatre ; peu durable. 
Per Bees: 
Muriate suroxigéné de magnésie. 


C. S. Inconnu. 


Es PRG we. 66: 


Muriate suroxigéné de glucine. 


Cc. S. Inconnu. 


Esrice 67. 


Muriate surozigéné d’alumine. 


C. S. Inconnu. 


E's p dave” *6Ge 
Muriate suroxigéné de zircone. 


C. S. Inconnu. 


10. 


GEN REV IL 


Phosphates. 


Caractéres génériques. Ne donnant point de phosphore quand 
on les chauffe avec le charbon; fusibles en verres opaques ou trans- 
parens; phosphorescens 4 une haute température 3 solubles dans 
Pacide nitrique sans effervescence ; précipitables de cette dissolution 


par Peau de chaux. 


i06 Szcr. V. Art. 14. Caract. spécif. des sels, 
Eg peal es “69, 
Phosphate de barite. 
C. S. Peu soluble ; pulvérulent 3 insipide. 
E.s Pek oe “70. 
Phosphate de chauz. 


C. 8. Indissoluble , insipide ; formant une sorte de porcelaine a 
un grand feu; existant dans ta nature sous des formes pierreuse. , 
cristalline et gemme; dissoluble dans Vacide phosphorique ; passant 
a état d’acidule par les autres acides. 


| Da eek a 2 


Phosphate acidule de chauz. 


C. S. Saveur aigre; forme décailles nacrées 3 dissoluble ; nom 
decomposable par les acides. 


Esrice 720 
Phosphate de strontiane. 


€. S. Indissoluble ; rougissant la flamme du chalumeau ; décoms 
posable par la chaux et la barite. — 


ESeBP anne Le tie, 
Phosphate de potasse. 
C. S. Non cristallisable ; déliquescent ; donnant , avec Veau de 


chaux , un précipité dissoluble dans les acides sans effervescence. 
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Esrice 74, 
Phosphate de soude, 


€. S. Bien cristallisable; efflorescent; trés-fusible au chalumeau; 


4 
fonnant un verre opaque par le refroidissement ; donnant le méme 
précipité que le précédent par Peau de chaux; prenant fgcilement 
un exccs de soude ; purgatif. 


BGP BS 8-8. 05; as 
Phosphate @’ammoniague. 


C. S. Gristallisable; décompasable par le feu , qui le fond en wx 
yerre acide et transparent ; donnant du phosphare par le charbon, 


Esraics yl, 


Phosphaie de soude et Ba ai ad 


a 


€. 5. Existant dans les humeurs animales ; trde-calatamebe $ 
donnant tout A-la-fois un précipité insoluble et une vapeur ammo- 
niacale par la chaux. 


EspRCE 77. 
Phosphate de magnésie, 
€. S. Cristallisahle; d’une saveyr doucedtre 3 peu dissoluble; s*u~ 


a. : 

? : ‘ 

missant , quoique bien neutre et saturé’, 4 Vammoniagque en uas 
gspéce de sel triple; existant dans Purine humaine. 


Phosphate ammoniaco-magnésien. 


€. S. Peu soluble ; 


; peu sapide; souvent déposé ew coushes 
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spathiques blanches dans les calculs vésicaux humaius ; donnant 


une vapeur ammoniacale et de la magnésie libre par le contact des 


alcalis caustiques.. 
EsrpkeeE 79. 


Phosphate de glucine. 
C. S. Doucettre ; donnant par Ja chaux un précipité soluble 
dans le carbonate d’ammoniaque. 
Esrtcet. 8o. 
Phosphate a@’alumine. 
C. S. Epais , gélatineux; précipité donné par toutes les bases , 
redissous par les alcalis caustiques. 
EsrvEiceE 81. 
Phosphate de zircone. 
‘ ©. S. Inconnu. ‘ 
ah _ i 


Ph osphate de silice. 


C. S. Vitreux ; insipide, insoluble, permanent, imitant une 
gomme;ne devenant soluble dans les acides qu’apres avoir été 


fondu dans quatre fois son poids d’alcali. 


ee Guano Rou Te Te 


21. 
Phosphites. 


Caractéres génériques. Répandant une flamme phosphorescente: 
quand on les chauffe; donnant um peu de phosphore a un grand 
feu, et repassant ainsi a l'état de phosphates moins abondans 

? P kere 


qwils ne l’étaient d’abord. 
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EsrpitceE 83. 
Phosphite de chauz. 


C. S. En poussitre bien neutre; aiguillé quand il est acide; indé~ 
composable par aucune base. | 


~ 


Ms? Pc R°G4. . 
* 
ie 


Phosphite de barite. * 


©. 8. En poudre insipide ; trés-lumineux au chalumeau ; acidule 
plus dissoluble que celui de chaux ; sa dissolution se trouble par 
Peau de chaux. 


Esrtice 85. 


i 


Phosphite de strontiane. 
, = 
C. S. Inconnu. 


is. pe 0's ~ 66, 
Phosphite de magnésie. 


C. S. Insipide, en flocons, ou en trés-petits tétraédres ; ¢fflores- 


cent; peu soluble. 


E:ssrp ice 87. 
Phosphite de potasse. 


C. S. Prisme droit 4 quatre pans avec un sommet ditdre ; saveur 
piquante et salée ; trés-peu lumineux au chalumeau ; peu déliques- 
cent ; trés-dissoluble plus 4 chaud; précipité par les solutions de 
chaux , de barite, de strontiane. 


43600 Stor: Vs Art.14. Caract. spécif. des sels: 
Espteex 88. 
Phosphite de soude: 


C. &. Prismé & quatre pans avec une pyramide 4 quatre faves 3 
léparement efflorescent ; ; pas plus dissoluble & chand:- 


Eis # 2 oz, 89: 
te 
. ®P hosphite @ammoniague. 
C. S. Donnant; au chalumeau, de fortes étincelles et des flammes 


phosphoriques avec un anneau blanc vaporeux 3 fournissant du gaz 
hidrogéne phosphoté 2 ala daigillation: 


Boecrne eg an go. 


Phosphite eminoniico-mapadsien: 


C. S. Réunissant & la poses faible du précédent ; celle de 
donner du sulfate de magnésie avec Uacaie sulfurique: 


Espicsz Qu: 
Phosphite @alumine: 


CaS: Styptique , d’uné consistance gommeuse ; se boirsoufle é¢ 
ée gonfle au feu. 


Esrptecet 96. 


Phosphite de glucine: 
c. S: Inéonnu: 


Phosphite de gircone? 
€: S. Inconna; 
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i. ee, a Eh ee 2X 
Fluates. 


Caractéres génériqgues. Sels trés-faibles et donnant , par l’aciile 
sulfurique concentré, une vapeur qui ronge le verre et qui précipite 
par leau. 


Espacs 94s 
Fluate de chaux: 


CG. S. Insipide , indissoluble , spathique , imitant le veire dang 
Ja nature ; phosphorescent; dissoluble dans l’acide nitrigue et mu= 
fiatique , ¢t formant eusuite un précipité insoluble par acide oxa- 


lique. 


Es@ice 95. 


Fluate de barite: 


C. S. Trés-dissoluble et cristallisable ; précipitant en ¢ristan 
par Vacide oxalique ; précipitable par V’acide sulfurique et par les 


€arbonateé alcalins. P 


Esptoex 96. 


Filuvate de strontiane. 


G. S. Inconnu. 


Kis? RCE 97- 
Fluate de magnesite. 


os Précipitant en nuage par Vammoniaque et nom par les car 
bhonates alcalins saturds, 


a12 Ssor. V. Art. 14. Caract. spécif. des sels. 
EsrkceE 98. 
Fluate de potasse. 


C. S. Sous forme de gelée ; trés-dissoluble ; précipitable par Peau 
de chaux; donnant, avec l’acide oxalique , un précipité soluble. 


E.'s" P-%).0. E90. 
Fluate de potasse silicé. 
C. S. Laisse , par un grand feu, de la potasse silicée. 


EsrxruceE 100. 
lluate de soude. 


Cc. S. Se cristallisant en cubes ; saveur salée » acre 3 précipitable 
par eau de chaux et non par l’acide oxalique. 


EsprtceE 101. 
Fluate de soude silicé. 
* 


C. S. Laissant , par la vitrification , de la sonde silicée. 


EsrptceE8 102. 


Fluate ad’ ammoniague. 


C. S. Décomposable par la chaleur, méme par la silice ; déga- 


geant de Vammoniaque par toutes les bases. 
EsrpBbece 103. 
‘Fluate ammoniaco-magnésien. 


es Précipitant tout Ala fois de la magnésie et exhalar.t une 
vapeur ammoniacale par les alcalis fixes. 
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Eos Pf 6.8104, 


Fluate ammoniaco -stlicé, 


C. S. Donnant un précipité de silice quand on chauffe sa disso- 


lution, 


Es 8-8 @ gy es" 


Fluate de glucine. 


C. S. Saveur douce sucrée ; precipité , formé par les alcalis , disso- 


luble dans le carbonate d’ammoniaque. 


Lae 2 os; wash. 
Fluate @alumine. 


C. S. Forme gélatineuse; saveur austére ;donnant , par Pammo- 


miaque , un précipité soluble dans les alcalis fixes caustiques, 
EsrprceE 107. 
Fluate dé zircone. 
C. S. Inconnu. 
ES Poe © 108, 
Fluate de silice. 


C. S. Le seul sel silicé cristallisable ; & moitié décom 
Veau qui en sépare la silice. , 


posable par 


12. —~ GENRE X. 
Borates. 


Caractéres génériques. Tous fusibles en verres leurs dissolutions 


4 8 
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concentrées donnent, par addition des acides sulfurique , nitrique , 
muriatique, etc., des cristaux lamelleux , brillans et nacrés d’acide 


boracique. 
EsPrpeEcE 109. 


Borate de chaucx. 


C. S. Incristallisable , insipide , insoluble 3; sa dissolution , dans 


les acides, donnant un précipité par l’acide oxalique. 
E s-P BCE 110. 
Borate de barite. 


C. S. Soluble et donnant un précipité abondant par Vacide sul-, 


furique. 
Ee PGEL CLE ACLMe 


Borate de strontiane. 


C. S. Inconnu. 
Es P £ C-E 112. 


Borate de magnésie. 


C. S. Insoluble; indécomposable par les alcalis; donnant du 


sulfate magnésien avec Vacide sulfurique. 
E ; 2 . gE 110, 
Borate magnésio-cadcaire. 
C. S. Scintillant avec le briquet 3, rayant le verre; trés-recon- 


naissable dans la nature par sa forme subcubique , ses bords, ses 


angles incomplets, et sa propriété électrique. 
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Eo§ FG m «age 
Borate de Potasse. 


C. S. Donnant un précipité cristallin avec V’ 


‘ 


acide oxalique. 


: Es? ave e315; 


Borate de soude, 


C. S. Point de précipité avec I’ 


acide oxalique ; absorbant de da 
soude. ' ii Siti coe 


EsrPrce i26., 
Borate sursaturé de soude. 


\ 
C. S. Alcalin, verdissant les couleurs bleues végétal Sap eer 
de l’acide boracique. © Sf "i eet 


28 Pe CR are 


Borate @’ammoniague. 
g 
F*, 


C. §. Donnant de Vammoniaque au feu et se fondant en yerre 
acide. 
I spe gg. 118, 


Borate ammontaco-magn ésien. 


C. S. Donnant de Vammoniaque au feu sans se fondre , et du 
sulfate de magnésie avec l’acide sulfurique. 


EsPECE 119. 


Borate de glucine. 


C. S. Inconnn. 
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EsPpECE 120. 


Borate d’alumine. 


C. S. Peu soluble; précipitant par les alcalis. 
E's P £.C EF. 124% 
Borate de zircone. 


C. S. Donnant un verre jaunatre au chalumeau ; peu connu. 
EsSPECE 122. 


Borate de silice. 
C. S. Vitreux; insipide; insoluble; inaltérable 4 Vair. 
13. ae —— GENRE XI. 


Carbonates. 


Caractéres génériques. Conservant tous quelques propriétés alca- 
lines légéres ; ils font, avec tous les acides, une effervescence vive 
et rapide , qui n’est point accompagnée de fumée blanche. 


EsPECE 1123. 


Carbonate de barite. 


C. S. Indécomposable par le feu qui ne peut en séparer l’acide 


carbonique ; perdant son acide, quand on le calcine avec du charbon ; 
veneneux. 
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Esp £ @ & (124; 
Carbonate de strontiane. 


C. S. Se comportant au feu comme celui de barite ; donnant d la 
flamme une couleur purpurine 3; non vénéneux, 


Esrece 125, 
Carbonate de chauz. 
C. S. Insipide, dissoluble par Vacide carboniques donnant de la 
chaux par le feu. 
Es PE C8. 13b< 


Carbonate de potasse. 


C. S. Bien cristallisable - eu altérable & Yair: ne préci itant pas 
>? ) precip P 
les sels magnésiens a froid, 


Esrece 127, 
Carbonate de soude. 
C. S. Efflorescent a V’air ; décomposant les sels magnésiens a froid. 
Es pre es 128. 
Carbonate de magneésie. 


C. S. Se cristallisant en prismes a six pans ; efflorescent 3 décom- 
posable par les alcalis. 


Esrerece 129. 
Carbonate @ammoniague. 


C. S. Volatil , odorant , non décomposable par la chaleur. 


my 
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E s:P £ CE -130. 


Carbonate ammoniaco-magnésien. 


~C. S. Donnant tout a la fois Yodeur ammoniacale et la 


magnésie 
pure par les alcalis fixes caustiques. 


Esp ECE 151. 
Carbonate de glucine. 


C. S. En poudre pelotonée et grasse ; insipide ; facile a calciner ; 
indissoluble méme par son propre acide; dissoluble dans l’ammo- 
niaque a mesure que celle-ci passe a l’état de carbonate. 


% 
EsPECE 132. 


Carbonate d’alumine. 


C. S. Perdant & lair et par la simple désiccation, la plus grande 
partie de l’acide carbonique qu'il a recu par la voie humide. 


us (PEO 45D. 
Carbonate de zircone. 
C. S. Pulvérulent, insipide, insoluble, excepté dans les carbo- 


nates alcalins qui le dissolvent tous , et semblent former avec lui des 
sels triples. 


Es prcer 134. 
Carbonate ammoniaco-zirconien. 
C. S. Plus dissoluble que le carbonate de zircone $ sa dissolu- 


tion chauffée dégage du carbonate ammoniacal , se trouble et dépose 


du carbonate de zircone;-non précipitable par Pammoniaque. 
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14. En caractérisant les cent trente-quatre espéces bien dis- 
tinctes de sels et par leur disposition respective » et par des 
propriétés spécifiques prononcées antant que certaines, j’ai 
voulu faire voir que leur ordonnance et leur classification en 
genres et en especes, a la maniére des botanistes et des natura- 
listes, pouvait offrir pour V’étude de la chimie une méthode 
aussi précise et aussi facile que celle qu’on a établie pour étude 
des plantes et des animaux. Tl manquerait cependant quelque 
choseencore a ce tableau, si je le bornais a la seule exposition 
de la classification que j’ai suivie dans V’histoire des sels , et 
si je n’offrais pas a sa suite une esquisse d’une autre marche 
et la possibilité de traiter meéthodiquement cet objet suivant 
un ordre différent, ' 

15. On avwu par tous les détails precédens pourquoi Tau 
préféré de former les genres des sels d’aprés les acides ; mais 
j'ai annoncé quwil n’était pas impossible de les établir daprés 
les bases, et que plusieurs chimistes ayaient adopté ce mode. 
Moi-méme, aux premieres années de mes démonstrations , il 
y 4 vingt ans, je désignais les genres suivant les bases. Fin 
présentant ici cette méthode opposce a la premiére , pour faire 
muecux ressortir les avantages de celle que j’ai préférée , il me 
suffira de donner les caractéres des genres 3 j’y trouverai d’ail- 
leurs le moyen de multiplier les caractéres de nos véritables 
especes salines, car on sent bien que chaque genre fondé ici 
sur une base salifiable, deviendra une representation exacte 
ces caractéres existans dans toutes les espéces dont cette base 
détermine la différence pour les genres établis d’aprés les 
acides. 

16. En admettant les bases pour détermination des genres 
de sels, il y aura dix genres de sels différens ; car on ne peut 
pas en faire un de la silice qui ne donne que denx ou trois 
combinaisons peu permanentes on trés- pen salines avec les 
acides. En disposant ensuite ces dix genres d’aprés le prin- 
cipe déja recu de Vattraction des bases pour les acides et en 
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partant de la plus forte pour se rendre jusqu’a la plus faible , 
on a: 

1°. Le genre des sels a base de barite ; 

20, Celui des sels a base de potasse ; 

3°. Les sels de sonde ; 

4°. Les sels de strontiane ; 


: 
50. Les sels de chaux ou calcaires : 


6°. Les sels aminoniacaux ou a base @’ammoniaque : 

7°. Les sels magnésiens ou a base de magnésie ; 

8°. Les sels de glucine ; 
9°. Les sels d’alumine ; 

10°. les sels de zircone. 

Voici comment on peut caractériser chacun de ces genres. 

17. Les sels a base de barite sont les plus solides, les plus 
difficiles a décomposer; la saveur, la dissolubilité , la forme 
y varie tellement qu’on ne peut y pulser aucun caractere 
générique ; tous sont plus ou moins vénéneux , presque tous 
sont indécomposables par le feu, si l’on en excepte les nitrate , 
nitrite , sulfite, phosphate et muriate suroxigéné , dont les acides 
se décomposent totalement ou partiellement par la chaleur. On 
les décompose tous par les carbonates de potasse, de soude 
et d’ammoniaque. 

18. Les sels a base de potasse sont tous sapides et dissolubles, 
presque tous cristallisables ; le feu les fond, les calcine , les 
vitrifie,oules décompose et les réduit aleur base. Ils sont presque 
tous amers purgatifs , fondans, diurétiques. Parmi les bases, 
la barite est la seule qui les décompose généralement 3 la chaux 
en décompose quelques-uns, mais rarement. On en sépare sou- 
vent les élémens par le jeu des attractions électives doubles ; 
et c'est sur-tout a Vaide des sels calcaires qu’on obtient ces 
décompositions. | 

1g. Les sels 4 base de soude ont beaucoup de propriétés 
communes, avec les précédens. En en formant un genre, on 


y trouve, comme dans les derniers, une savenur constamment 
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piquante, amére, salée, une cristallisation plus ou moins 
facile, beaucoup plus communément de Vefflorescence a l’air ‘ 
une fusion aqueuse, un dessechement, une calcination qut 
précide la fusion ignée , plus d’eau de cristallisation , cause des 
deux derniéres propriétés. Un caractére bien tranché les 
distingue des sels a base de potasse; décomposables comme 
eux par la barite , ils le sont de plus par la potasse qui a plus 
dattraction que la soude pour les acides. 

20. Les sels de strontiane n’ont rien de commun entre eux 
dans la forme, la saveur , la dissolubilité ; les uns sont indis- 
solubles et insipides, les autres sont tres-dissolubles et tres- 
Acres. Ils varient également dans la maniére dont le feu et Pair 
les altérent. Mais tous sont décomposables par la barite, la po- 
tasse et la soude; etil n’y a qu’eux qui ne le solent que par 
ces trois bases indifféremment. 

21. Les sels calcaires, non caractérisables comme genre par 
Ja forme, la saveur, la dissolubilité , ni par l’action du fen et de 
Vair sur eux, puisque ces proprictés y varient suivant les es- 
péeces ou suivant les acides divers qui y sont umis a la chaux, 
me peuvent ¢tre exactement reconnus que comme décompo- 
sables par la barite, la potasse, la sonde et la strontiane. 
Ces bases dissoutes dans l’eau et versées dans des dissolutions 
de sels calcaires y forment constamment un précipité de chaux. 
On les reconnait encore en ce qu’ils sont tous décomposés et 
précipités en un sel insoluble par l’acide oxalique , espéce d’a- 
cide végétal qui a pour la chaux l’attraction la plus forte , et qui 
Venléve A tous les autres acides. 

22. Les sels ammoniacaux ont plus de caractéres distinctifs 
dépendans de leur base que la plus grande partie des sels pre- 
cédens. Presque tous avec une sayeur Acre , piquante , amére, 
une dissolubilité assez marquée, sont volatils et sublimables 
par le feu; ceux qui ne se volatilisent point ainsi se décom- 
posent, laissent aller leur base, leur ammoniaque seule , 


en tout ou en partie , et deviennent ainsi des sels acidules ou 
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se réduisent a leur acide pur. D’ailleurs on en degage ¢ a froid 
et par le seul contact la base , Si reconnaissable a son odenr 
vive, a Vaide de la barite , de la potasse, de la soude, dela 
Strontiane et de la chaux. 

23. Les sels magnésiens , non constans dans leurs propriétés 
physiques , leur forme, leur pesanteur, etc. , ont cependant 
en général une saveur assez généralement ameére. La barite , 
la potasse , la sonde , la strontiane et 1a chaux les décomposent 
complétement et en précipitent la base terreuse ; Vammoimiaque 
nie les décompose que partiellement , et forme avec le reste 
des sels triples. On reconnatt trés-stirement un sel magnésien , 
en ce que sa dissolution, unie a celle d’un sel ammoniacal con- 
tenant leméme acide que lu, donne presque tout-a-coup des 
cristaux trés-promptement déposés d’un sel triple ammoniaco- 
magnésien. 

24. Les sels a base de glucine, outre quwils sont décomposés 
et précipités par toutes les bases précédentes dont on vient 
d’indiquer les combinaisons , ont encore deux caractéres pro- 
pres a les distinguer de tous les autres genres possibles, parce 
qwils leur appartiennent assez exclusivement pour qu’on ne 
les rencontre dans aucun autre. L’un est une saveur douceAtre 
et comme sucrée qui a fait donner a la base terreuse le nom 
qwelle porte; l’autre consiste dans la dissolution de la terre 
précipitée d’abord par les alcalis 4 aide du carbonate d’am- 
moniaque. On sépare la glucine de cette dissolution par la cha- 
leur qui chasse le carbonate ammoniacal et qui permet alors a 
la glucine que ce sel tenait dissonte dans Veau, de se preéci- 
piter sous la forme terreuse et pulvérulente. 

fies sels A base Walumine sont tous d’une saveur plus ou 
moins acerbe ou astringente, quelquefois méme fortement styp- 
tique; on les reconnait tres-facilement, soit parce que toutes 
les bases alcalines et terreuses , excepté la zircone, les décom- 
posent et en précipitent la base, soit et sur-tout en ce que 
Palumine séparce de leur dissolution sous la forme de flocons 
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Iégers , se dissout avec une trés-grande facilité dans les alcalis 
caustiques. 

26. Enfin les sels & base de zércone sont les plus faibles, les 
plus décomposables de tous. Précipitables par la chanx comme 
par toutes les autres bases alcalines et terreuses , on les recon- 
nait trés-bien de tous les autres sels et sur-tout de ceux d’alu- 
mine, en ce que leur terre s¢par¢e ne se redissout pas dans 
les alcalis que l’on ajoute. On sait que VPalumine s’y dissout 
trés-bien , et que la glucine qui s’y dissout aussi est la seule 
base que le carbonate @ammoniaque fasse disparaitre. 


ARTICLE XY. 


Des actions des sels les uns sur les autres et de 
leurs decompositions réciproques. 


1. Parmi les faits qui appartiennent aux proprictés des 
substances salines, il n’en est aucun qui présente plus d’inte- 
rét 4 l’observateur , plus de phénoménes curieux au chimiste , 
plus de résultats importans anx arts et aux manufactures , que 
Vaction réciproque qu’elles exercent les unes sur les autres. Fin 


comparant toutes les données que la science a déja permis de 


recueillir sur cette action réciproque : je trouve qu’elle se par- 


tage en six phénomenes différens ; et comme je n’ai pas donne , 
dans Vhistoire des espéces, tous les détails de ces phénomenes 
qi anraient alongé, sans beaucoup de fruit, cette histoire 
déja fort étendue , il m’a paru utile au moins d’en exposer , 
dans un article particulier, les généralités , ainsi qu’une partie 
des résultats quwils fournissent pour leurs applications aux opé- 
rations de la nature et ux procédés des arts. 

2. D’abord je ferai observer que les sels n’exercent presque 


jamais d’xction les uns sur les autres, que lorsqu’on les prend 
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dissous dans l'eau, au moins l’un des deux, ou qu’on ajoute 
de l’eau au contact réciproque de ces matiéres. Dans ce cas qni 
dispose leur réaction, on observe l’une ou autre des six cir- 
constances suivantes. : 

A. Les dissolutions se mélent sans aucun changement et de 
telle sorte qu’on puisse , par l’évaporation , les s¢parer l’un de 
Vautre aussi purs et aussi abondans qu’ils ’étaient auparavant. 

B. Ou bien les deux sels s’unissent sans s’altérer récipro-~ 
quement, sans changer de nature, et de maniére a faire une 
combinaison triple lorsque ce sont, soit deux especes du méme 
genre , c’est-a-dire lorsqu’ils contiennent le méme acide , soit 
deux especes de genre différent, mais de la méme base , ce qui 
est beaucoup plus rare. 

C. Quelquefois un des sels, plus avide d’eau que V’autre, Ini 
enleve ce liquide dissolvant et précipite la dissolution de 
celui-ci. Dans ce cas, tantét une dissolution d’un sel qui 
n’était point disposé a se cristalliser , dépose des cristaux par 
Vaddition d’une autre dissolution saline ; tantdt , au con- 
traire , une dissolution, au lieu de se cristalliser comme elle 
Vaurait fait, si elle était restée pure et sans mélange, ne donne 
point de cristaux et reste en liqueur. 

D. Il est des sels qui se rendent réciproquement plus ou 
moins dissolubles par leur mélange dans le méme liquide, et 
qui changent ainsi, par leur contact simultané avec Veau , 
les lois de leur dissolubilité. Ainsi souvent une eau saturée 
dun sel devient susceptible d’en dissoudre une nowvelle pro- 
portion, lorsqu’on y a préalablement ajouté une autre substance 
saline. 

E. Un grand nombre de sels éprouyent , par leur contact, 
une décomposition partielle. 

F. Enfin beaucoup se décomposent entitrement ou complé- 
tement lorsqu’on les fait agir un sur autre. 

3. De ces six genres d’actions dont les détails fournis sur 
les espéces en particulier ont offert quelques exemples bien 
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prononcés , mais qui n’ont point encore , a beaucoup prés , été 
appréciés dans les rapports réciproques de toutes les espéces , 
parce que cette détermination demande un travail immense 2 
peine ébauché, je choisirai spécialement la dernitre comme 
Pobjet le plus important et le plus utile 4 connaitre , celui sur 
lequel il a déja été recueilli le plus de faits, celui, en un mot : 
qui est le plus propre a faire juger de l'état d’avancement ov 
ja science est parvenue, et du degré de perfection qu'elle doit 
atteindre quelque jour. A peine citait-on, il y a vingt ans, 
dans les cours de chimie, une douzaine d’exemples de dé- 
compositions réciproques des sels les uns par les autres, tandis 
gwon en connait aujourd’hui pres de deux mille cas, et qu'il est 
permis d’en soupconner un plus grand nombre encore. Aucune 
partie de la science n’étant plus avantageuse que celle-la pour 
Ja connaissance d’une foule de phénoménes de la nature et de 
Vart , je la présenterai ici avec assez de détails pour suppléer & 
ce qui peut manquer , 2 cet égard , dans les articles précédens 
consacrés a Vhistoire particulicre des espéces. J’indiquerai 
d’abord les principes généraux de ces décompositions salines 
réciproques ; je donnerai ensuite, espéce par espece , le tablean 
de celles qui sont ou bien connnes par l’expérience , ou éta- 
blies sur des présomptions bien fondées. 

4. Toutes les fois que deux sels, différens l’un de l'autre 
par leur acide et leur base , se décomposent réciproquement , 
il se fait un échange double de base et d’acide, et il y a tou- 
jours une double attraction élective. Cependant cette attrac- 
tion doit étre considérée comme superflue ou comme néces- 
saire; elle est superflue lorsque la base de celui des sels que 
Yon prend pour en décomposer un autre, a plus d’attraction 


avec l’acide de ce dernier que n’en ala sienne propre 5 elle est 


nécessaire, au contraire , lorsque ni l’acide ni la base du sel em- 
ployé ala décomposition d’un autre ne pouvant Popérer , la réu- 
nion de leur action simultandée est indispensable pour faire 


réussir cette décomposition. Considérés sous ce point de yue la 
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plupart des doubles échanges de bases et d’acides entre les sels : 
ont lien par attractions superflues , et il n’y en a quun petit 
nombre qui exigent la cumulation des forces attractives néces- 
Saires pour étre mis en activité. 

5. Pour juger les actions et sur-tout les décompositions réci- 
proques que les sels sont susceptibles d’exercer les uns sur les’ 
autres, on a coutume de les méler dissous dans ean; ce 
liquide, en tenant leurs molécules écartées les unes des autres , 
permet aces molécules de réagir et Wopérer entre elles leffet 
que attraction des composans doit produire. Quoique cet: 
effet, dans le cas des doubles décompositions , s’annonce le? 
plus souvent par un précipité qui se forme plus ou moins 
promptement , comme la précipitation n’a lien que parce 
qwiun des nouveaux sels formés est beaucoup moins disgo- 
Inble que Vautre et que les deux premiers existans , il y a des 
cas de décomposition ot les sels nouveaux bien dissolubles | 
n’abandonnent pas Veau. Il ne faut donc pas juger, par 
Vabsence de la précipitation, de la non-existence de cette dé- 
composition ; mais on doit examiner les liqueurs qui restent 
claires, en opérer V’évaporation lente , et retirer , en les sépa- 
rant l’un de lautre » les deux sels qui existent dans la disso- 
lution. L’eau joue donc un réle dans ces operations par le. 
genre d’attraction qu'elle exerce soit sur les sels que l’on méle 
avant qu/ils se décomposent réciproquement , soit sur ceux 
qui résultent de cette décomposition réciproque 3; tantdt elle 
favorise ou accélére celle-ci; tantdt elle y oppose obstacle ou 
retardement, 

6. Bergman a donné » pour representer le jeu et le résultat: 
des doubles décompositions , une formule ou-une espéce d’em- 
bléme qu’on peut employer avec beaucoup W@avautage pour 
offrir ce qui se passe dans l’effet des attractions doubles entre 
les sels. Il place aux deux extrémités extérieures d’un parallé- 
logramme formé par deux accolades verticales et en regard 
dont les pointes sont placées en dehors, les deux sels mis en 


™~ 
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contact. Dans chaque accolade il désigne les principes com- 
posans de chaque sel, de sorte que Pacide de Pun soit opposé 
a la base de V’autre. Une troisieme accolade placée horizonta- 
lement en haut de la figure , expose celui des deux nouveaux 
sels form¢és qui reste en suspension ou en dissolution dans 
Peau; et une quatriéme, mise au bas, offre le nouvean sel 
formé qui se sépare ou se précipite. C’est ainsi qu’est expri- 
mée, par exemple, la double décomposition qui a leu entre 
le sulfate de potasse et le nitrate de chaux. 


Nitrate de potasse. 


FSA EE TT 


Sulfate Potasse. Acide nitrique. Nivate 


de potasse. Acide sulfurique. Chaux. de chaux. 


SITET, A aa? 
Sulfate de chaux. 


7g. M. Kirwan, en employant la méme représentation ou 
la méme formule , ya réumi l’expression des attractions 
quiescentes et divellentes , pour faire voir que les derniéres 
Vemportent sur les premieres, et que la direction de chacune de 
ces attractions exprime, comme on le voit dans le second 
exemple placé ici, du nitrate de barite décomposé par le car- 


bonate de soude. 
Nitrate de soude. 


(Fence ones ETON, 


Acide nitrique. -—"\, Soude. 


Nitrate de barite. Aitractions quiescentes, Carbonate de soude. 


: 


Attractions divellentes 


; Acide 
— Barite. No—carbonique. 


ee entitle Oi 
Carbonate de barite. 
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J’ai essayé, il y a déja long temps, de faire plus encore pour 
Ja clarté et Pintelligence de ces emblémes, en assignant pou 
exprimer chaque attraction chimique , des nombres différen: 
gui pouvaient s’accorder ayec Vobservation, de sorte que lz 
somme des attractions divellentes devait Vemporter sur celle 
des atiractions quiescentes. Mais je n’ai pu faire cet essai fort 
vague et incertain encore , que d’aprés des premiéres données 
irop peu nombreuses entre quelques acides et quelques bases 
seulement , comme on peut le voir dans le volume de mé- 
moires de chimie que j’ai publié en 1784. Le nombre de ces 
corps , singulicrement augmenté par les découvertes faites 
depuis cette époque , exigerait aujourd’hui l’em ploi de moyens 
beaucoup plus exacts que ceux dont j’ai pu me servir alors 
pour appreécier la force relative des attractions existantes entre 
les acides et les bases. De simples titonnemens, ou des nombres 
convenus et arranges d’apres les rapports genéraux appercus 
entre ces attractions , ne suffisant plus, je n’insiste plus au- 
jourd’hui sur l’exécution de ce plan, qui exige un autre genre 
de recherches beaucoup plus multiplées et beaucoup plus diffi- 
ciles que celles qu’on a faites jusqu’a présent. Je me conten- 
terai donc de présenter ici les décompositions doubles des sels 
qui sont venues 4 ma connaissance, en offrant dans un ta- 
bleau les 134 espéces de sels pris dans ordre ou je les ai dé- 
crits. 

8. On y verra le nombre des doubles décompositions s’éle- 
vant a 1760, sans y comprendre cependant celles des nitrites 
des muriates suroxigénés et des phosphites , que je n’ai pas pu 
considérer en particulier, a cause du peu de connaissances 
qu’on a encore recueillies sur les especes de sels énoncées pour 
la premiére fois ici dans un ouvrage méthodique et systéma- 
tique de chimie. Sur les 1760 décompositions, dont la plupart 
sont dues a des attractions doubles superflues , il en est un 
certain nombre qui n’ayant pas été bien. constatées par des 
experiences exactes , mais seulement prevues par Vordre des 
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attractions bien connues, ont été indiquées comme soupcon- 


_mées ou simplement vraisemblables, 4 aide dun point @inter- 


rogation placé 4 la suite du sel décomposant. 

Le tableau qui expose ces attractions et décompositions 
doubles entre les sels est traité par une méthode simple et 
facile 4 concevoir. Chaque sel y est considéré » en particulier , 
sous des numeéros correspondans a celui de l’ordre qu’il occupe 
dans la série des substances salines , depuis le numéro I jus- 
gu’au numéro CXXXIV , nombre total de ces composés. 
L’espece désignée est censée mise en contact avec toutes celles 
qui la suivent; de sorte qu’A mesure qu’on avance, le nombre 
de celles par lesquelles on traite successivement chaque espéce 
va en diminuant. 

L’exposition des doubles décompositions de chaque espéce 
de sel est séparée de celle qui la précéde par un tiret. Les nu- 
meéros et les noms de Vespéce traitée dans chaque exposition 
sont en chiffres romains et en petites capitales » tandis que 
ceux des espéces décomposantes sont en chiffres arabes et en 
ataliqne. 

Au reste, Vinspection et la plus légere étude de ce tableau 
feront mieux concevoir la marche ainsi que les moyens d’abbré- 
viation qui y sont employés , que ne le pourraient faire de 
dongues exphcatiens préliminaires. 
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Tableau des doubles décompositions réciproques qut 
ont lieu entre les 134 espéces des sels alcalins et 
terreux décrits dans cette section. eat pe 


t Stns a T ED 2 BR AR 1 TE 


Sur les 133 espéces de sels qui viennent apres lui, il n’e- 
prouye de décomposition que de la part des deux suivans : 


1. Carbonate de potasse. 


sulfate de potasse. 


Tl se forme du - ... - ? 4 


carbonate de barite. 
Attraction nécessaire. 


2. Carbonate de soude. 


sulfate de soude. 
carbonate de barite.. 


Tl seforme du. ...-- 4 


Attraction nécessaire. 


ll. SurwFrFavEe DE POTASSE. 
Est décomposé par les 14 suivans. 


i. Sulfite de barite. 


sulfite de potasse. 


Tl se formedu . 7 3.. {toa a as 


Attraction superfiue. 
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2. Nitrate de barite. 


nitrate de potasse. 


Ji se forme dw ...-.). . 4 
Attraction superfine. 


sulfate de barite. 


3. Nitrate de strontiane. 


nitrate de potasse. 
ul se forme du eo rer sO. Ce { 


sulfate de strontiane. 


Attraction nécessaire. 


4. Nitrate de chauz. 


nitrate de potasse. 
Nl se forme du... . 4 : 


sulfate de chanx. 


Attraction nécessaire. 
bay G2 pS aes 


Les trois nitrites de barite , de strontiane eb de chaux; aux 
nitrates formés dans les trois exemples ci-dessus , substitués 
des nitrites ; les sulfates preécipités sont les mémes. 


8. MMuriate de barite. 


muriate de potasse. 
sulfate de. barite. 


ese Torme au. tiie < i 


Attraction superflue. 
9. Muriate de strontiane. 


1 se forme du etme de potasse. 


sulfate de strontiane. 
Attraction nécessaire. 
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10. . Muriate de chaux. 


Llecettornie dit. .i-tedas: 


¥: muriate de potasse. 
sulfate de chaux. 


Attraction nécessaire. 
11. Phosphate de barite. 


Ii se forme du.... { phosphate de potasse. 


sulfate de barite. 


Attraction superflue. 


12. Phosphite de barite. 


Tse forme dus. <a). -- 


phosphite de potasses 
eure de barite. 


Attraction su perflue. 


13. Fluate de barite. 


fluate de potasse. 


‘sulfate de barite. 


Tl se forme di’. * .°.'. 
Attraction superfie. 


14. Borate de barite. 


borate de potasse. 


Il se forme dues)... 4 . 
sulfate de.barite. 


Attraction superfiue. 


LII. SuutFaTE ACIDE DE POTASSE, 


Est décomposé par le plus grand nombre des especes qui le 
suivent en raison de lexcés d’acide qu'il contient. Ainsi il 


Secr. V. Art. 15. Doubles.décomp. des sels. 133 


nit aux décompositions doubles du précédent le phénoméne 
dune foule de décompositions simples par son acide excédent. 


DOV ices, eg a eo sSOUPpD &,. 


Est décomposé par les 23 suivans. 


( 


1, Sulfite de barite. 


Ilse formedu..... 


oe de soude. 


sulfate de barite. 


Attraction superflue. 
2. Sulfite de potasse. 


Tl se forme du . - i de soude. 


sulfate de potasse. 
Attraction superflue. 


3. Nitrate de barite. 


ee ae : eee de soude. 
; ; sulfate de barite. 


Attraction superflue. 


4. Nitrate de potasse. 


Iseforme du.:.:.. ete de soude. 
sulfate de potasse. 


Attraction superfiue. 
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5. Nitrate de strontiane, 


Tl se forme du i de soude. 
sulfate de strontiane. 


Attraction nécessaire. 
6. Nitrate de chauzx. 


nitrate de soude. 


Il se forme du’. .7 5. 7 
sulfate de chaux. 


Attraction nécessaire. — 


74859, 10. 


Les xitrites de barite, de potasse, de strontiane et de chanx, 
agissent comme les nitrates; aux nitrates formés dans les 
quatre exemples ci-dessus, substitués des nitrites; les sulfates 


formés sont les mémes. 


11. Muriate de barite. 


muriate de soude. 
Lose fOriiesdil: oss cbs canes es 
sulfate de barite. 


Attraction superfine. 


12, Muriate de potasse. 


Thise fondue eas ae de soude. 
sulfate de potasse. 


Attraction superfile. 
13. Muriate de strontiane. 


muriate de sonde. 
eSerrOPTIeL IL. 4... hes 4 


sulfate de strontiane. 


Attraction nécesssire. 
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14. Muriate de chaux.. 


| Tl se forme-du ey de soude. 
sulfate de chaux. 


Attraction nécessaire. 
15. Phosphate de barite. 


| Tl ae favre dawn pee de soude. 
sulfate de barite. 


Attraction superflue. 


16. Phosphate de potasse. 


it aget De de soude. 
sulfate de potasse. 
Attraction superflue. 


17. Phosphite de barite. 


Tl se forme du . os de soude. 
sulfate de barite. 


Attraction superflue. 
18. Phosphite de potasse. 


Ce de soudés 


tl se forme<ha cs. o's 3% sulfate de potasse. 


Attraction superfiue. 
19... Fluate de barite. 


Tl se forme’du:. ss. ae de soude. 
sulfate de barite. 


Attraction superflue. 
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20. Fluate de potasse. 


I seformedu ..... hee de soude. 
sulfate de potasse. 


Attraction superfine. 


21. Borate de barite. 


Ilseformedu..... eens de soude. 
sulfate de barite. 


Attraction superfine. 


22. Borate de potasse. 


Ilse formedu...... oes de soude. 
sulfate de potasse. 


Attraction superflue, 
23. Carbonate de potasse. 


Ilse formedu...... ee onate de soude. 


sulfate de potasse. 
Attraction superfiue. 


Vi. Smita ki gor pte STROWNTIAN & 
Est décomposé par les 24 suivans. 
1. Sulfite de barite. 


Iiseformedun...... peas de strontiane. 


sulfate de barite. 
Attraction superflue. 
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2. Sulfite de potasse. 


7) se forme dor at de potasse. 
sulfite de strontiane. 


Attraction superflue. 


3. Sulfite de soude. 


Ba Piso das. tk ib de soude. 


sulfite de strontiane. 
Attraction superflue. 
4. Nitrate de barite. 
ta cukGiavien aa nitrate de strontiane. 
sulfate de barite. 
Attraction superfiue. 


45. Muriate de barite. 


Ee nae In ee de strontiane. 


sulfate de barite. 
Attraction superflue. 


6. Phosphate de barite. 


Tl se forme du phosphate de stronitiane. 
sulfate de barite. 


Attraction superflue. 


7. Phosphate de potasse. 


oe Seetin Ge ey de potasse. 


phosphate de strontiane. 
Attraction superflue. ; 
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3. Phosphate de soude. 


Il se forme du sulfate de soude. 
| Hise Ae de strontiane. 


Attraction superflue. 
9: Phosphate a ammoniaque. 


Tisactee eee jiac Vammoniaque. 
phosphate de strontiane. 
Attraction nécessaire. 


10 5.14.5012 ebi1o. 


Les quatre phosphites des mémes bases que les phosphate 
décomposent le sulfate de strontiane comme eux. Aux phos 
phates substitués ici des phosphites; les sulfates formés son 
les mémes que dans les quatre exemples précédens, 


14. Fluate de barite. 


Ss m | fluate de strontiane. 
1] sé forme du e es e @ 2 { = 
sulfate de barite. 


Attraction superfile. 


15. Sluate de potasse ? 


Tl setamnieeds rae de potasse. 
| fluate de strontiane. 


] 


Attraction superfilue. 


16. Fluate de soude 2 


Il se forme du sulfate de sonde. 


( fluate de strontiane. 
Attraction superflue. 
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i7. luate @ ammoniaque ? 


sulfate d’ammoniaques 
fluate de strontiane. 


Tl se forme du....-. { 


Attraction nécessaire. 


13. Borate de barite ? 


Pe. fornia pee de strontiane. 
sulfate de barite. 


Attraction superflue. 


19. Borate de potasse? 


i oo Chemie in sulfate de potasse. 
aoe de strontiane. 


Attraction superflue. 


/ 


20. Borate de soude ? 


Tl se forme du sulfate de soude. 
igi de strontiane. 


Attraction superflue. 


21. Borate d@ammoniaque. 


™ 


sulfate d’ammoniaque. 
se forme dus...» s eat 
borate de strontiane. 


Attraction superflue. 
22, Carbonate de barite ? 


carbonate de strontiane. 
Ti se forme, dua sos ss 2% ‘A 

sulfate de bartte. 
Attraction superfiue. 
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23. Carbonate de potasse. 


sulfate de potasse. 
" “Acarbonate de strontiane. 


Iise formedu.... 


Attraction superfiue. 
24. Carbonate de soude. 


sulfate de sonde. 
ye PDEA ee 
carbonate de strontiane, 
Attraction superflue. 


tae teeneeessgaenciecmnes 


Wey, 520 is Beawr Dik COP CAS a ox. 


Est déeomposé par les 38 suivans. 
iP Sulfite de barite. 


Tl se forme du fae de chaux. 


sulfate de barite. 
Attraction superfine. 


2. Sulfite de potasse. 


Tl se forme du ee de potasse. 
. sulfite de chaux. 


Attraction superflue. 
o: Sulfite de soude. 


Il se forme du ee de soude. 


sulfite de chaux. 
Attraction superflue, 
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4. Nitrate de barite. 


nitrate de chaux. 


Ps comereerig 
se forme du sulfate de barite. 


Attraction superflue. 


5. Nitrate de strontiane. 


Bee farms du ‘nitrate de chaux. 
sulfate de strontiane.‘ 


Attraction superfine. 


6. Nitrite de barite. 


ce Farmed { nitrite de chaux. 
sulfate de barite. 


Attraction superflue. 


7. Nitrite de strontiane. 


ne te } Vas de chaux. 
se ‘Orme Ba r e * e e ° s 
sulfate de strontiane. 


Attraction superflue. 


8. Muriate de barite. 


muriate de chaux. 


ae forme du. ns sis) 5d 
isulfate de barite. 


Attraction sup erflu e. 


g. Miuriate de strontiane, 


Yl se forme du ' ser de chaux. 
sulfate de strontiane. 


Attraction superflue. 
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10. Phosphate de higee 


Tisedormeldi... see ete de chaux. 


sulfate de barite. 
Attraction superflue. 


11. Phosphate de strontiane 2 


Ilse forme du . . : ae de chaux. 


sulfate de strontiane, 
Attraction superflue. 


12. Phosphate de potasse. 


jl se forme du .— ee de potasse. 


phosphate de chanx. 


Attarction superflue. 


13. Phosphate de soude. 


[l se forme du 3 sulfate de soude. 
Sake { phosphate de chaux. 


Attraction superflue. 
14. Phosphate ad’ ammoniaque: 


Theo toriiecds sulfate d’ammoniaque. 
/ Laem ey Crete de chaux. 


Attraction nécessaire. 
15. Phosphate dalumine 2 


sulfate d’alumine. 


fise forme du=. te. 
phosphate de chaux. 


Attraction nécessatre. 
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ie. 17 p08 5) P9420. et 21. 


Les phosphites aux six bases des phosphates Par pa- 
roissent susceptibles de décomposer comme eux le sulfate de 
shaux. H se forme des phosphites et les sulfates déja indiqués , 


22. Fluate de barite 2 


2) se forme.du..,.. == > i de chaux, 


sulfate de barite. 
Attraction superfine. 


23. Fluate de strontiane 2 


fluate de chaux. 
Hse forme du... .. .f ; 
| sulfate de strontiane. 
Atiraction superflue. 


24. £luate de magnésie ? 


Il se forme du . 


Fad de magnésie. 
fluate de chaux. 
Attraction nécéssatre. 


25. Fluate de potasse. 


. sulfate de potasse. 
TV se forme GAs) cas Caen \ P 
fluate de chaux. 
Attraction superfine. 


26. #Fluate de soude. 


itt rina Ga {sulfate de sonde. 


| \dluate de chaux. 
Attraction superfie. 


a44 Skcr. V. Art. 25. Doubles décomp. des sels. 


27. Fluate @ammoniague. 


Il se forme du . i sulfate d’ammoniaque. 
fluate de chaux. 


Attraction nécessatre. 
28. Borate de barite. 


borate de chaux. 
fl éeformie Ran ee 
sees Te lsulfate de barite. 


Attraction superflue. 
29. Borate de strontiane. 


Tigeeloemesdi = (borate de chaux. 
: 2 eer ©. 8 te > ; 
(sulfate de strontiane, 


Attraction superflue. 
30. Borate de masgnésie. 


lef. q sulfate de magnésie. 
se orme WU ry ry} ® ° ry ° = : 
borate de chaux. 


Attraction nécessaire. 
31. Borate de potasse. 


Il se forme di: feiete de potasse. 


borate de chaux. 


Attraction superflue. 


32. orate de soude, 


Ife le, 
Tl se forme du . EAUED. 6 ai fate de soude 


borate de chaux. 


Attraction su iperflne. 
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33. Borate @ammoniague. 


ise foie Vammoniague. 


borate de chaux. 


’ 
Attraction nécessaire. 


34. Carbonate de barite 2? 


. G nate de chaux. 
I\se forme.du i... ..28 ‘Seia Ghee oniiiens 
sulfate de barite. 
Attraction superflue. 


35. Carbonate de strontiane 2 


NT ice Gitaaa ae een de chaux. 
sulfate de strontiane. 
Attraction superflue. 


36. Carbonate de potasse. 


Il se forme du { sulfate de potasse. 


carbonate de chaux. 
Attraction superfiue. 


37. Carbonate ee soude. 


Il se cee oe sulfate de souwde. 
icarbonate de chaux. 


Attraction superflue. 
38. Carbonate @ammoniague. 


sulfate d’ammoniaque. 
carbonate de chaux. 


Il se forme du A ete { 


Attraction nécessaire. 


4.\ 10 
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WV LL Ser eo a ores ee ee ee 
Est décomposé par les 49 suivans. 
i. Sulfite de barite, 


Il se forme du ae d’ammoniaque, 
sulfate de barite. 
Attraction superflue. 


2. Sulfite de potasse. 


Heelan: sulfite d’ammoniaque. 
: | { sulfate de potasse. 


Attraction superfiu Cs 


3. Sulfite de soude. 


sulfite Vammoniaqdue 
Tl se-forme duster es. 2 -oa3 ; oe 
sulfate de soude. 


Attraction superflue. 
4. Sulfite de strontiane. 


sulfite d’ammoniadque. 
Il ‘se forme usta ee i ee 

sulfate de strontiane. 
Attraction superfiue. 


ae 
4, Sulfite dle magneésie. 


| sulfite d’ammoniaque. 
A chand, il se forme du. . 4 
| sulfate de magnésie.. 


A froid , union en sel triple. 
’ P 


Attraction nécessaire. 
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6. Nitrate de barite. 


nitrate d’ammoniaque. 


Glse forme du.,..-.-- 
(sulfate de barite. 


‘Attraction superfiue. 


7. Nitrate de potasse? 


Il se forme du nitrate d’ammroniaque. 
Usulfate de potasse. 


Attraction superflue. 


8. Nitrate de soude 2 


{nitrate d’ammoniaque. 
dl se forme du..... I 
sulfate de soude. 


Attraction superflue. 


9. Nitrate de strontiane. 


Ti se ferme dt...» ~-5 { 


sutfate de strontiane. 


Attraction superflue. 


10. Nitrate de chauxz. 


Se ec.” Aix ae dammotiaque. 


sultate de chaux. 
Attraction superfplite. 


i1. Nitrate de magresie. 


witrate d’amumoniadue. 
A chand, il se forme du. , 4 


sulfate de magnesie, 


A froid, décomposftion douteuse, 


Attraction nécessaire. 


nitrate d’ammoniaque. 
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12. Nitrate ammoniaco-magnésien. 
és 
HME se dee ec d’ammoniaque. 
sulfate ammoniaco-magnésien. 


Attraction nécessatre. 
LO. 15, ECS oan sl Sane B 


Les sept nitrites des mémes bases que les nitrates précéden 


paroissent décomposer de méme le sulfate d’ammoniaque. 


20. Muriate de barite. 


ieee eyes Vammoniaque. 
sulfate de barite. 


Attraction superfiue. 


21. MMuriate de potasse. 


Il se-forme Gn oo " 


muriate dammoniaque. 
sulfate de potasse. 
Attraction superfiue. 


22. Muriate de soude. 
muriate d’ammoniaque. 
Tl se forme dug. 0. sie Foyer FS 
Attraction superflue. 
F 
23. Muriate de strontiane. 


| muriate d’ammoniaque, 
Ml se forme du. « «of tia ee 
: sulfate de strontiane. 


Attraction superflue. 


: 
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24. Muriate de chaux. 


| muriate d’ammoniaque. 
Hifetormedu...... 


sulfate de chaux. 
Attraction superflue. 


25. Muriate de magneésie. 


’ muriate de magnésie. 
TL G6 FOrING Cie oo 4 D 


sulfate ammoniaco-magnésien. 


Attraction nécessaire. 


26. Muriate ammoniaco-magnésien. 


muriate d’ammoniaaue. 
Pra tonne di. 2s. te MD. 
(sulfate ammmoniaco-magnesien. 


_ Attraction nécessaire. 
ay. Muriate & alumine. 


qgmuriate d’ammoniaque. 
Tl se forme du. ... . .& sulfate ammoniaco-aluminenx ou 
alun ammoniacal. . 


Attraction nécessaire. 


28. Phosphate de barite. 


phosphate Vammoniaque. 
sulfate de barite. 


Tl se forme ducv's« 2 ¢ | 
Attraction superflue. 

29, Phosphate de potasse. 
TY nc Cattas gontig he Oty ee dammoniaque. 


sulfate de potasse. 


Attraction superflue. 
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30. Phosphate de soude. 


Ebner (eee d’ammmoniaque. 
‘sulfate-de soude.. 


Atiraction superflue. > 
na. Phosphate de soude et @ammoniague:. 


Tl eeteeein | ee Vammoniaque. 
7 sulfate de soude. 


Attraction superfiues 
35°. 39 3m a3: 


Les quatre phosphites des mémes bases que les phosphate 
décomposent de méme le sulfate Vammoniaque ; il se form 
tes mémes sulfates que ci-dessus » et. des. phosphites- au- her 


de phosphates, 
36. Fliuate de barite. 


sf fluate d’ammoniaque.: 
igse formerdi: so a el oo ee 
sulfate de barite.. 


Attraction superflue. 


37. Fluate de strontiane. 


eo. 


fluate Vammoniaqiwze, 
ll se forme du... +4 ques 

sulfate de strontiane:. 
Attraction superflue. 


38. Fluate de potasse. 


Pies al air melig ae Vammoniaque.. 
sulfate de potasse. 
Attraction superflne. 
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39. Fluate de soude. 


Wise for _ hen d’ammoniaque. 
se forme TAL ee ee 


sulfate de soude. 
‘Attraction superfine. 


4o. Fluate de soude silice. 


fluate ammoniaco-silicé. 
ise forme du... --- 

‘sulfate de soude. 
‘Attraction superfine. 


41. Borate de barite. 


borate ammoniacal. 
MI se forme du... «+ -f 


sulfate de barite. 
Attraction superflue. 


42. Borate de potasse. 


borate d’ammoniaque. 
Tl se forme du.-..- 31 q 


sulfate de potasse. 
Attraction superflre. | 


43. Borate de soude. 


borate d’ammonique. 
Tl se forme du... «4. i 
sulfate de soude. 


Attraction superflue. 


44. Carbonate de barite. 


carbonate d’ammoniaque. 


Il se forme du... .-- as de barite. 


Attraction superflue. 
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45. ‘Carbonate de strontiane 2 


carbonate d’ammoniadue. 
Il se forme du.....:. { 4 


sulfate de strontiane. 
Attraction superflue. 


46. Carbonate de chauz. 


carbonate d’ammoniaqne. 
A chaud, il se forme du.. é “ 
sulfate de chaux. 


Attraction nécessatre. 


47. Carbonate de potasse. 
Jisce forme du | ee d’ammoniaque. 


sulfate de potasse. 
Attraction superfine, 


48. Carbonate de soude. 


5 carbonate dammoniaque. | 
e@ 
(sulfate de soude. 


li setformeé dic.) = 


Attraction superfiue. 


pie 
49. Carbonate de magnésie. 


a = ‘ 
A chaud, il se forme du . .S carbonate d otha ie. 
(sulfate de magnésie, 


Attraction nécessatre. 


aes 


2 A 
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Vili. See a elie ime MaAGNEst xs. 


Est décomposé par les 45 suivans. 


1. Sulfite de barite. 


Merge SOTTHY GW. nk. ss sulfite de magnesie. 
sulfate de barite. 


Attraction superflue. 


2. Sulfite de potasse. 


ee eS re ere Aa de magnésie. | 
sulfate de potasse. 


Attraction superflue. 


3... Sulfite de soude. 


i ep formed 2, < oar, = 0 sulfite de magnésie. 
| ee de soude. 


Attraction superflue. 
4. Sulfite de strontiane. 


| Il se forme du i. de magnésie. 


sulfate de strontiane. 
Aitraction superfine. . 


5. Sulfite @ammoniaque. 


sulfite de magnésie. 


Ilse forme du.....- 4 


Attraction nécessaire. 


153 


sulfate ammoniaco-magnésien. 
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6. Nitrate de barite. 


Teeth di Maas de magnésie, 
sulfate de barite. 
Attraction superfine. 


7. Nitrate de potasse. 


> itrate d nésic. 
ll se-formesdi 2-22 = gn trate de magnesie 
sulfate de potasse. 


Attraction superflue. 


0. Nitrate de soude. 


Il se forme du { nitrate de magnésie.. 
. sulfate de soude.. 


Attraction superflue. 


g- Nitrate de strontiane. 


Ii se forme du nitrate de magnésie. 
sulfate de strontiane.. 


Attraction superflue. 


10. Nitrate de chauz. 


Tse: formenin nitrate de magnésie.. 
sulfate de chaux. 


A straction superfiue. 


V3. Nae oe ammoniaque. 


~~ nitrate de magnésie. 
, , s 
five toriné di) 9 Sat ee { p "A 
sulfate ammoniaco-magné¢sien. 


Attraction nécessaire. 
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Hens 920 Hdd DG et 17. 


Les six nitrites des mémes bases que les nitrates précédens. 
agissent comme eux sur te sulfate de magnésie et le décom- 
posent de méme. Tl se forme constamment du nitrite de ma- 
gnésie dans les décompositions, et des sulfates divers suivant 


les espéces de nitrites employees. 
18. Meuriate de barite. 


muriate de magnésic. 
sulfate de barite. 


Wise forme du... .°- 4 


Attraction superfiue. 


19. Muriate de strontiane. 


muriate de magnésie., 
Tl ge: forme du. jv 
sulfate de strontiane. 


- 


Attraction superflwe. 
20. Muriate de chaux. 


muriate de magnésie.. 
Tl setorme du .cc.. 4 oe 5 


sulfate de chaux. 


Attraction superfiue. 
21. Phosphate de barite. 
<i de fame ee. de magnésie, 


sulfate de barite.. 
Attraction superflue. 


22. Phosphate de potasse. 


Tae fovea (phosphate de magnosie. 


Usulfate de potasse. 
Attraction superflue. 
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23. Phosphate de soude. 


Tiered. ae f phosphate de magnésie. 


sulfate de soude. 
Attraction superflue. 


24. Phosphate de strontiane ? 


Tl se forme du | { phosphate de magnésie. 


sulfate de strontiane. 
Attraction superflue. 


25. Phosphate @’ ammoniaque. 


Tl se forme du ee tea de magnésie. 
sulfate ammoniaco-magneésien. 


Atiraction superflue. 
26, 27,5. 20,29 et-3o, 


Les cinq phosphites analogues par leurs bases aux cing phos- 
phates précédens, décomposent de la méme maniére le sulfate 
de magnésie. Il se forme du phosphite de magnésie. 


31. £luate de barite. 


Ilse forme dares. 5st. s 


Visi de magnésie. 
sulfate de barite. 


Aitraction superflue. 


32, luate de strontiane. 


Il seforme'du >... . 


ae de magnésie. 
sulfate de strontiane. 


‘Attraction superflue. 
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33. Fluate de potasse. 


é 


fluate de magnésie. 
Tl se forme*du'. ..- - { Glee 
sulfate de potasse. 


Attraction superfiue. 


34. Fluate de soude. 


a 


fluate de -magnésie. 
Tl se forme du... 4. { 5 
sulfate de soude. 


Attraction superfiue. 
35. Fluate d’ammoniaque 2 


Ilse forme du ....+-:-- fluate de gt ge a 
sulfate d’ammoniaque. 


Attraction nécessaire. 


36. Borate de barite.. 


eat borate de As1e. 
Ti se forme GU. SS ‘ | Magnesle 


sulfate de barite. 


Attraction superflue. 
37. . Borate de. strontiane. 


borate de magnésie. 
TI Se forme du “ fe het 2 oe a o 5 ; 
sulfate de strontiane. 


Attraction superfiue. 


38. Borate de potasse.. 


Il se forme du Spe ears a 


is magnésien. 
sulfate de potasse. 
Attraction superfiue. : 


«$8 Sxecr. V. Art. 15. Doubles décomp. des sels. 
39. Borate de soude. 


dl seformedu..... { borate de magnésie, 
sulfate de soude. 


Attraction superflue. 
40. Borate d’ammoniaque. 


borate magnésien. 
Tl se forme du ‘e » e « e { . 5 ‘ ‘ 
sulfate amimoniaco-magnésien. 


Attraction nécessatre. 
41. Carbonate de barite. 


Tice formalin: ee de magnésie. 
sulfate de barite. 


42. Carbonate de strontiane. 


ne 
finer lee ee Cae e de magnésie. 


sulfate de strontiane. 


Attraction superflue. 


43. Carbonate de chaux. 


Il se forme du ¢carbonate de naagnésie. 
) Vsulfate de chaux. 


Attraction superflue. 


44, Carbonate de potasse. 


sulfate de potasse. 
se forme dn. Viet - 
(carbonate de magnésie. 


Aifraction superflue. 
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45, Carbonate de soude. 


F) ce forme du: csulfate de soude. 
e torme aqu.-ee«e ° . 
\ carbonate de Magnesié. 


Attraction superflue. 


46. Carbonate d@ ammoniague. 


sulfate d’ammoniaque. 
Tlse forme du....'% 4 .f : 
carbonate de magnesie. 


Attraction nécessaire. 


IX. SuLFATE AMMONIACO-MAGN&KSIEN. 


Est décomposé par les 41 suivans. 


1. Sulfite de barite.- 


ee aa. aid sulfite triple. 
sulfate de barite. 


Attraction superflue. 


2, Sulfite de potasse. 


Ti se forme du... 20s ss » eee triple. 


sulfate de potasse. 
Attraction superflue. 


2 Sulffte de soude. 


sulfite triple. 
Tl se forme du..... a P* 


| sulfate de soude. 
Attraction superflue. 
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4. Sulfite de strontiane. 


Tlse forme du sulfite triple. 
) ee “Ysulfate de strontiane. 


Attraction superflue. 


5. Nitrate de barite. 


ise forme dia ee af aca tee a 
sulfate de’ barite. 


Attraction superflie. 


6. Nitrate de potasse. 


ise forme dist oe Ae String triple. 
: sulfate de potasse. 


Attraction superflue. 


7. Nitrate de soude. 


« 


nitrate triple. 
Ilseforme du ..xiaeu ; 3 3 ees Kee ean 


Attraction superflue, 


8.. Nitrate de strontiane. 


se tormedu. se abe triple. 


sulfate de strontiane. 


Attraction superflue. 


9. Nitrate de chauzx. 


iickeworme-dil.. s5e.y { nitrate triple. 


sulfate de chanx. 
Attraction superflue, 
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iy Eh y 2418s, 14. 


Les cing xifrites des mémes bases que les nitrates précédens 

décomposent comme eux le sulfate ammoniaco-magnésien : il 
7 

se forme des nitrites triples et les mémes sulfates que ci-dessus, 


15. Muriate de barite. 


dl se forme dus... és oa pa fe. 
sulfate de barite. 
Attraction superfiue. 


16. Muriate de potasse. 


cf PS eg nis triple. 
3 sulfate de potasse. 


Attraction superflue. 


17. Muriate de soude. 


“Se: aie aes triple. 
sulfate de soude. 


Attraction superflue. 


18. Muriate de strontiane. 


dl se forme du _ §muriate triple. 
sulfate de strentiane. 


Attraction superflue, 
ey 


19. Muriate de chauz. 


Ql seformedu.... . a triple. 
(sulfate de chaux. 


Attraction superfine. 
4. Ld 
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20. Phosphate de barite. 


Tl se.forme du os Se { phosphate triple. 
sulfate de barite. 


Attraction superflue. 


21. Phosphate de potasse: 
Th cotoanenl a ee ee triple. 
sulfate de potasse. 
Attraction superflue. 


22. Phosphate de soude. 


Ilse forme dus... a. fe triple. 


sulfate de soude. 
Attraction superflue. : 


Dey OOO 


Les trois phosphites des mémes bases que les phosphates 


précéedens décomposent comme eux le sulfate ammoniaco.- 


magnesien. 
26. £luate de barite. 
Tlhisé forme due ee Le triple. 


sulfate de barite. 
Attraction superflue, 


27, SFluate de strontiane. 


disse-torme di seek ees ae triple. 


sulfate de strontiaue. 
Attraction superflue. 


” } 
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28. Fluate de potasse. 


fluate triple. 


7 jee ovale Gib; «acts teen. 3 ; 
sulfate de potasse. 


Attraction superflue. 


29. luate de soude. 


fluate triple. 


Il se forme du... ..- A diate de soude. 


Attraction superflue. 


30. Fluate @ ammoniaque 2? 


3 
flu co 
Tl. se forme dit. . 3.3. ; uate de magnésie 


sulfate d’ammoniaque. 


Attraction nécessaire. 
31. Borate de barite. 


borate triple. 


Mseforme du... ... 
se torme au eee de barite. 


Attraction superflue. 


32. Borate de strontiane. 


Tl se forme du...... { borate triple. 


sulfate de strontiane. 


Attraction superflue. 


33. Borate de potasse. 


borate tri ple. 


Tl seforme du... +f 
| sulfate de potasse. 


Attraction superflue. 
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34. Borate de soude. 


Liseeeumie dit’. coe J) borate triple. 
Ysulfate de soude. 


Attraction superflue. 


35. Borate a’ ammoniaque 2 


lice taco | ee ammoniacal. 


borate de magnésie. 


Attraction nécessatres 
36. Carbonate de barite. 


Il se forme du eae triple. 


sulfate de barite. 
Attraction superflue. 


37. Carbonate de strontiane. 


ee Sa . f carbonate triple. 
sulfate de strontiane. 


Attraction superfine. 


38. Carbonate de chauzx. 


Non a froid. 
carbonate d’ammoniaque. 
A chaud, il se forme du . .{ carbonate de magnésie. 
sulfate de chaux. 


Attraction nécessaire. 
dy. Carbonate de potasse. 


Tl se forme du carbonate triple. 
| eee de potasse. 


Attraction superflue. 


/ 
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4o. Carbonate de soude. 
Baa ge a carbonate triple. 
Ree Slat de soude. 
Attraction superfiue. 


41. Carbonate de magnésie. 


carbonate Vammioniaque. 


A chaud, il se forme du. 4 


sulfate de magneésie. 


Attraction nécessatre. 


xX Sep Fr «aT ew De GLU CIiN Bm. 


Est décomposé par les 56 suivans. 


1. Sulfite de. barite. 


| Sho forme du sulfite de glucine. 
aan set de barite. 


Attraction superfiue. 


2. Sulfite de potasse. 


Bis fasincud _ sulfite de glucine. 3 
ite i gli de potasse. 


Attraction superflue. 


3. Sulfite de soude. 


sulfite de glucine. 
LpGe fortnedito. 0. 4 F Oo 
sulfate de soude. 


Attraction superfluc, 
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4. Sulfite de strontiane. 


Tl se forme du | ee de glucine. 


)sulfate de strontiane.. 
Attraction superfiie. 


4. Nitrate de barite.. 


Tl se forme du ! oe de glucine.. 
sulfate de barite. 


Attraction superfine. 


6. Nitrate de potasse. 


nitrate de slucine. 
Gectorme-dit eek. 5 ; 5 


sulfate de potasse.. 
Attraction superflue. 


ig: Nitrate de soude. 


lee formie sl eee actos o Key de glucine. 


sulfate de sonde. 


. Attraction superfiue. 


8. Nitrate de strontiane: 


Ise ‘forme dni. | hs gene eee de giucine. 
(sulfate de strontiane. 


Attraction superflue. 


9. Nitrate de chaux. 


TeeMorine di den de glucine. 
sulfate de chaux. 


Attraction superfiue. 
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10. Nitrate @ammoniague. 


se oes | a de glucine. 


sulfate d’ammoniaque. 
Attraction superflue. 


i1. Nitrate de magneésie. 


Tl se forme du . de glucine. 


sulfate de magnésie. 
Attraction superflue. 


12. Nitrate AMMONIACO-MAGNESIEN. 


itr icine. 
di Se forme da is 5sf 0c, Sn de ss “a 
sulfate ammoniaco-magnesien. 
Attraction superflie. | 


13, LA pede 0G oO LG LOG EG 4 20. 


Les huit nitrites des mémes bases que les nitrates précédens , 
décomposent le sulfate de glucine comme eux. Il se forme des 
nitrites au lieu de nitrates, et on a les mémes sulfates que ci- 
dessus. | 

21. Muriate de barite. 


Tl se forme du muriate de glucine. 
sulfate de barite. 


Attraction superflue. 
22. Muriate de potasse. 


muriate de glucine. 
dise forme d's 25.0" ° { eae: 


sulfate de potasse. 
Attraction superflue. 
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23. Muriate de soude. 


Tl se forme du muriate de glucine. 
| sulfate de soude. 


Attraction superflue. 
24. MMuriate de strontiane. 


TH se forme du muriate de glncine. 
se { Whee eaeh a | 
sulfate de strontiane.. 


Attraction superfiue. 


25. Muriate de chauzx. 


Tica farmed muriate de glucine. 
sulfate de chaux. 


Attraction superflie. 


26. M€éuriate @’ ammoniaque. 


muriate de slucine. 
tlseforme du ......S ; 5 
(sulfate d ammoniaque. 


Atiraction superfiue. 
27. Muriate de magnésic. 


muriate de elucine. 
Ii se:xforme du... s.> Shea! 

sulfate de magnésie. 
_ Attraction superfiue. 


28. . Muriate ammoniaco-magneésient. 


muriate de glucine. 
Hece forme du. Pee: 5 


sulfate ammoniaco-magnésien. 
Attraction superflue. 
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2.9. Phosphate de barite. 


1 oo forme du een de glucine. 
Reese sulfate de barite. 


Attraction superflue. 
30. Phosphate de strontiane ¢ 


Tlsetorme du’. .-.)- + - 
sulfate de strontiane. 


eG de glucine. 
Attraction superfiue. 


31. Phosphate de potasse. 


aa me forme GU... 6 Ses 


phosphate de glucine. 
{sulfate de potasse. 
Attraction superfiue. 


32. Phosphate de soude. 


-Jlse forme du...--- 


phosphate de glucine. 
sulfate de soude. 
Attraction superflue. 


33. Phosphate @ ammoniague. 


Tl se forme du Coa i de glucine. 


sulfate d’ammomiaque. 
Attraction superflue. 


34. Phosphate de magneste. 


{ phosphate de glucine. 


Tise forme du. .... « 
sulfat 


ede magnésic. 


Attraction superfiue. 


igo Sscr. V. Art.15. Doubles décomp. des sels, 
904790), 37, 38, 39. 


Les six phosphites des mémes. bases que les phosphates pré-~ 
cédens décomposent également le sulfate de glucine; if se 
forme des phosphites au lieu de phosphates. 


40. &luate de barite. 


Ilse formé du. oS fluate de glucine. 
sulfate de barite.. 
Attraction superflue. 


41. Fluate de strontiane. 


Il se forme du . ( fluate de glucine. 


(sulfate de strontiane, 
Attraction superfine. 


42. Lluate de magnésie. 


Il se forme du 


fluate de glucine. 
sulfate de magnésie.. 
Attraction superflue. 


f 


43. Fluate de potasse. 


Tl se-forme di he Ly) de glucine. 


sulfate de potasse. 
Attraction superfine. 


44. Fluate de soude. 


; de elucine. 
{issetorme du .2,° ae fluate de g 
sulfate de soude. 


Attraction superfine. 


ee 


Secr. V. Art. 15. Doubles décomp. des sels. 173 


45. luate d ammoniaque. 


Tl se forme du at de glucine. 


sulfate d’ammoniaque- 


‘Attraction superfiue. 


46. Borate de barite. 


borate de glucine. 
Jlse forme du. .-.--- ; o 


. ‘Attraction superfine. 


sulfate de barite. 
Attraction superfiue. 


47. Borate de potasse. | 


Tlse forme du. -.--- o de glucine. 
: sulfate de potasse- 


\ 


48. Borate de soude. 


Tl se forme du... +--> ae de glucine. 


sulfate de soude. 
‘Attraction superfiue. 


4g. Borate a ammoniague. 


Tl seforme du.--+-- 


cone de glucine. 
sulfate d’ammoniaque. 


‘Atiraction superjlue. 


59. Carbonate de barite. 


(carbonate de glucine. 


Tlse forme du...--- 
Mire sulfate de barite. 


Attraction superflue. 


\ 
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51. Carbonate de strontiane. 


1 Saeed carbonate de glucine. 
eae de strontiane. 


- Attraction superfiue. 


52. Carbonate de chaucx. 


carbonate de slucine.. 
ise: forme dipses eo. { ra) 
(sulfate de chaux. 
- Attraction superflue. 


53. Carbonate de potasse. 


fae carbonate de glucine. 
(ares de potasse. 
Attraction superflue. 


54. Carbonate de soude. 


Tae terrsede sulfate de soude. } 
| fee de glucine. 


Attraction superfilue. 


$5. Carbonate de magnésie. 


Il se forme du ° g sulfate de magnésie. 
mbt SO | Ucarbonate de glucine. 


Attraction superflue. 
56. Carbonate a’ ammoniague. 


Mise forme du tee @ammoniaque. 
carbonate de glucine. 


Attraction superflue. 


Cac OA SESE SSSI LEE ET I CRT 
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XI. SunFATE D’ALUMINE, 


Se décompose par les 64 sulivans. 
1. Sulfite de barite. 


Il Sa dorme.du . «.-+ \-. 


sulfite d’alumine.’ 
ee de barite. 


Attraction superflue. 


2. Sulfite de potasse. 


Tl se forme du ere d’alumine. 


sulfate de potasse. 


Attraction superflue. 


3... Sulfite de soude. 


ed Eyeing Ait (sulfite d@’alumine. 
GE as ek AM OE (sulfate de soude. 


Attraction superflue. 
4. Sulfite de strontiane. 


; ; 
. sulfite alumuneux. 
Ilse forme du... 4 > 


sulfate de strontiane. 


Attraction supetflue. 
5. Sulfite @ ammoniaque. 


sulfite alumineux. 
Tl se forme dtu 5... ; 


sulfate d’ammoniaque, 
Attraction superflue. 
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6. Sulfite de magnésie, 


Wetec vee alumineux. 


sulfate de magneésie. 


Attraction superflue. 
7. Sulfite ammoniaco-magnésicit. 


sulfite alumineux. 
sulfate amimoniaco-magnésien. 


Tl seforme du... ... 4 


Attraction superflue : 


OA ten ae glucine ? 


Ree ode aes alumineux. 


Attraction superflue. 
Qu NGehace Oe pare. 


2 by] » 
fliers ' ae d’alumine. 


sulfate de barite. 


Attraction superflue. 
10. Nitrate de potasse. 


Tl se décompose .en partie et jusqu’a formation d’alun op 


de sulfate acide d’alumine et de potasse. 
11. Nitrate de soude. 


nitrate d’alumine. 


Tisediorme du... Se. 4 


sultate de soude. 


Attraction superflue. 
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12. Nitrate de strontiane. 


| nitrate d’alumine. 
El se forme ais wn. <3) > 4 . 
sulfate de strontiane. 


Attraction superflue. 


13. Nitrate de. chauzx. 


ee ice a ; nitrate d’alumine. 
sulfate de chaux. 


Attraction superflue. 
14. Nitrate @ammoniaque. 


a oe eae d’alumine. 
; sulfate dammoniaque. 
Attraction superfine. 


15. Nitrate de magnéste. 


1 ce fornie’ da nitrate d’alumine. 
sulfate de magnesie. 
Attraction superflue. 


16. Nitrate ammoniaco-magnésien. 


nitrate d’alumine. 
oe se torme du... ..<. sulfate triple ammoniaco-magné- 
sien, 
Cette décomposition est limitée. 


Attraction superflue. 
£7 g BOs £0 4° 20'5 24522 ,. 2 eos. 


Les huit nitrites des mémes bases que les nitrates précédens 
paraissent décomposer comme eux le sulfate d’alumine. 


476° Sect. V. Art. 15, Doubles décomp. des sels. 
ios: Muriate de barite. 


muriate d’alumine, 
Ilseformedu..... | = 


sulfate de barite. 
Attraction superfine. 


26. Muriate de potasse. 


Il se forme du muriate d’alumine. 
(ota de potasse. | 


Attraction superflue. 
27. Muriate de soude. 


muriate d’alumine. 


Liseforme-du-. 2. pes 
sulfate de soude. 


Attraction superfiue. 


28. Muriate de strontiane. 


muriate d’alumine. 
sulfate de strontiane. 


Ise forme du... { 


Attraction superfine, 


29. Muriate de chaux. 


muriate d’alumine, 
I se forme diss 4. { 


sulfate de chanx. 
Attraction superflue. 


30. Muriate @’ammoniaque. 


: : 
ilseiforme dn. Wa (muriate d’alumine. 


sulfate d’ammoniaque. 


a 


Attraction superflue. 
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31. Muriate de magnésie. 


muriate d’alumine. 
il se foture du... .-. : 2. i 


sulfate de magneésie. 
Attraction superflue. 


32. Muriate ammontaco-magnésien. 


muriate d’alumine. 
ohne forme Aa. oo eit ammoniaco-magnésien et 
alun' ammoniaqué. 
Attraction superflue. 


33. MMuriate de glucine. 


muriate d’alumine. 
Ilseforme du ...... { she 
f 


sulfate de glucine. 


34. Phosphate de barite. 


Il se forme du { phosphate d’alumine. 


sulfate de barite. 
Attraction superflue. 


34. Phosphate de potasse. 


{1 ~~ forme du vee ae d’alumine. 


sulfate de potasse. 
Attraction superflue. 


36. Phosphate de soude. 


Il se forme du a Sng d’alumine. 
| sulfate de soude. 


Attraction superflue, 


4. 13 
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37. Phosphate d ammoniaque. 


Tl ceed a phosphate d’alumine. 


sulfate Wammoniaque. : 


Attraction superflue. 


38. Phosphate de magnésie 2 


Tieatorme du Nal d’alumine. 


sulfate de magnésie. 


Attraction superflue. 
rh 


39.. Phosphate de glucine. 


- Tse forme du { phosphate d’alumine. 


sulfate de glucine. 


Attraction superflue. 


4o, 41, 42, 43, 44 et 45. 


Les six phosphites des mémes bases que les phosphates pré- 
cédens semblent étre susceptibles de décompcer comme eux 


le sulfate d’alumine. 


46. luate de barite. 


fluate d’z oe 
Il se forme du.... 3 uate d’alumine 


sulfate de barite. 
Attraction superflue. 
47. &luate de strontiane. 


fluate d’alumine. 


sulfate de strontiane. 


Tlse formesdu .°s 2 3. 4 


Attraction superflue. 


= 
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48. Fluate de magnésie. 


£ 9 , 
ii se fowme dil) *. 2. i fluate Valumine. 


sulfate de magneésie, 
Attraction superfiue. 


49: Fluate de potasse. 


fluate d’alumine. 
tse forme die oS f 


t sulfate de potasse. 


Attraction superfiue. 
50. Fluate de soude. 


: 
i sé forme du 2... { fluate d’alumine. 


sulfate de sonde. 


Attraction superflue, 


$1. Fluate @’ammoniague. 


Wi Se foriite dy.) 56, { fluate d’alumine, 


sultate d’ammoniaque. 


Attraction superflue. 


52. Fluate de glucine 2 


fluate d’alumine. 
fl se-forme dus. «sc 4.42% { 
sulfate de glucine. 


Attraction superflue. 


53. Borate de barite. 


Ti ce fave fay eo hes d’alumine, 


sulfate de barite. 
Attraction superfilue. 


79 
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54. Borate de potasse. 


* ‘ b ; t) » , 
TiteeaGraveran ...-) ree? { orate d’alumine 


sulfate de potasse et alun. 


Attraction superflue. 


455. Borate de soude. 


2 2 © 
Titse Lorme:cuene sae ce fa ate d’alumine. 
sulfate de soude. 


Attraction superflue. 
56. Borate ad’ ammoniaque. 


borate d’alumine. 
a3 ay e 
Il se forme du... . + -dgulfate d’ammoniaque et alun am- 


moniaque. 


Attraction superflue. 
57, 58, 59, 60, 61, 62, 63 et 64. 


Ties carbonates de barite, de strontiane, de chaux, de po- 
tasse , de soude, de magnésie, d’ammoniaque et de glucine , 
décomposent le sulfate d’alumine , et forment du carbonate 


d’alumine et des sulfates de chacune de ces bases. 


Nee ee Teel, 


Les SULFATES ACIDES et ACIDULES d’ALUMINE Se comportent 
comme le précédent avec les autres sels , et présentent chacun 


les 64 décompositions doubles énoncées ci-dessus. 


SRE PES TTR SE REE EE I IT I 


STs 
. oe ™ 
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i ae hte ee “2 tT RG O MR. 
Est décomposé par les 76 suivans : a 
1, 2,9, 4,5, 6,7, 8etg. 


Les sulfites de barite, de potasse, de soude, de strontiane 
d’ammoniaque , de magnésie , ammoniaco-magnésien , de gliu- 
cine et d’alumine; en un mot, tous les sulfites , excepté ceux 
de chaux et de zircone, décomposent le sulfate de zircone. 

Toutes ces décompositions n’ont lieuw que par attractions 
doubles superflues, parce que toutes les bases de ces sulfites 
ont plus d’attraction avec l’acide sulfurique qu’avec la zircone 3 
il se forme toujours un sulfite de zircone, et le sulfate de la 
méme base que celle du sulfite décomposant. 


Pepe tae ba te, 80, 17, 16 eb to, 


Les dix premiéres espéces de nitrates, ou tous les nitrates , 
excepté seulement l’espéce a base de zircone, décomposent aussi 
le sulfate de zircone par attractions doubles et superflues ; il 
se forme dans 5 les dix décompositions du nitrate de zircone et 
un sulfate a4 base diverse, suivant le nitrate décomposant. 


= % 
20, 21,22, 23, 34, 25, 26, 27, 28 et 29. 
Il en est de méme des ‘dix nitrites. Il se forme du nitrite 


de zircone dans ces décompositions présumeées @aprés les lois 
connues des attractions électives. 


90, 314 9243055) G4, Ba, 36,09, 35: et 30. 


Les dix especes de muriates formées par les bases plus attirées 


ue la zircone par l’acide sulfurique comme par le muriatique 
q P 4 I ? 


* 
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décomposent aussi le sulfate de zircone par attractions doubles 
et superflues. Il se forme dans tous ces cas du muriate dé 


zircone, et les sulfates a bases correspondantes a celles des 
muriates décomposans. | 


40, 41, 42, 43, 44, 45, 46 et 47. 


/ 


Les huit phosphates de barite , de strontiane, de potasse , de 
soude, d’ammoniaque, de magnésie, de glucine et d’alumine , 
tous les phosphates, en un mot, excepté ceux de chaux et de 
zircone , décomposent le sulfate zirconien. Les attractions 
doubles sont ici toutes superflues ; il se forme constamment du 
phosphate de zircone, et des sulfates divers suivant les espéces 
de phosphates décomposans. 


fl en est de méme des huit phosphites qui suivent; excepté 
celui de chaux, tous décomposent le sulfate de zircone par 


attractions doubles superfiues. I] se forme toujours du phosphite 
de zircone. 


F905. Ong 0,5 59, 60, 61 et 62. 


Les sept sulfates de barite, de strontiane, de magnésie , de 
potasse, de soude, d’ammoniaque et de glucine , décomposent 
le sulfate de zircone , par attractions doubles et superflues. I 
n’y a que celui de chaux qui ne le décompose pas, il se forme 
un fluate d’alumine dans toutes ces décompositions. 


63, 64, 65, 66 et 67. 


Les cinq borates de barite, de strontiane, de potasse , de 
soude et d’ammoniaque décomposent le sulfate de zircone. 


‘ 
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Les borates de chaux et de magnésie ne paraissent pas suscep- 
tibles Vagur comme les précédens. 

On ignore enti¢rement V’action des borates d’alumine et de 
glucine encore inconnus. . 

Il se forme constamment du borate de zircone dans les 


décompositions annonceées. 


68, 695 70, 715 725 73> 743 75 et 76. 


Les esptces de carbonates 4 bases de barite, de strontiane , 
de chaux, de potasse, de soude, de magnésie , d’ammoniaque , 
de glucine et d’alumine décomposent le sulfate de zircone 
par attractions doubles superflues. Il se forme constamment 
du carbonate de zircone dans ces neuf décompositions, et des 


sulfates divers suivant les bases des carbonates employes pour 
les operer. 


RTL SED SAO EE ED 


XV. Suuritrert or BA RY TR, 


Est décomposé par les 27 suivans, outre les 13 sulfates 
déja indiqués. 

Nota. On ne traitera plus les sulfites par les sulfates, parce 
que ceux-ci déja examinés dans les 14 especes précédentes , 
feraient ici un double emploi. 


1. . Nitrate de strontiane. 


Tl se femanaa ee de barite. 
sulfite de strontiane. 


Attraction nécessaire. 


», Nitrite de strontiane 2 


nitrate de barite. 
sulfite de strontiane. 


Tl se. forme: dat ial is.s. 45s { 


Attraction nécessaire. 
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3. Muriate de strontiane. 


Tl se forme du | Jae de barite. 
sulhite de strontiane. 


Attraction nécessatre. 
Wears Os, 7 52 Os Oot VO" Tt tee Doe et eIC « 


Sur les quatorze espéces de phosphates que j’ai fait con- 
naitre , il yen a douze qui décomposent le sulfite de barite. 
Les phosphates de barite , de chaux et de silice sont les seuls 
exceptes- Toutes les attractions doubles sont ici superflnes , 
puisque acide phosphorique seul décompose tous les sulfites. 

Il se forme constamment du phosphite de barite dans “ces 
décompositions ; les sulfites formés varient daprés les bases 
des phosphates employés. 

Le phosphate acide de chaux agit que jusqu’a Pabsorp- 
tion de son acide excédent. 


154 16, 17718, 19, 20, 21, 22 et 23. 

Lies neuf espéces de phosphites répondant aux phosphates — 
préecédens , excepté a Vespéce acide calcaire, A celle de soude 
et d’ammoniaque, et a celle de silice , qu’on ne connatt pas 
dans ce genre comme dans les phosphates , décomposent le ~ 
sulfite de barite. Il se forme du phosphite'de barite au lien de 
phosphate. Les attractions sont toutes superflues. 


24. SFluate de strontiane 2 


. fl 1¢ rp d j e 
Ilse forme duc ae 4 BMY Spare 
sulfite de strontiane. 


Attraction superflue. 


Aucun borate ne déconipose ce sel. 
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Trois carbonates seulement en operent la décomposition 5 


SaVOIr , 
25. Carbonate de potasse. 
Tse forme du | eae de potasse. 
" * * “'" “\carbonate de barite. 


Attraction nécessaire } 


26. Carbonate de soude. 


al se forme,dns..5,+ »),+ ae soude. ; 
carbonate de barite. 


Attraction nécessaire. 


27. Carbonate ad’ammoniaque. 


FG POEM OO gol oe poe ane d’ammoniaque. 


carbonate de barite. 


Attraction nécessatres 


ye oo Le Ber er eS Be oO HOA UO Ke 


Est décomposé par les 25 suivans. 

“Tl n’est décomposé par aucun sulfate, comme on l’a wu 
lans les quatorze espéces de ce genre traitées ci-dessus. 
“Aucun nitrate, mi aucun nitrite ne le décomposent. | 


Aucun muriate ne le décompose. 


is Be Dat yy Or TiO 4 Oy AO Fila 12. 


Douze phosphates décomposent le sulfite de chaux. Il n’y a 
jue celui a base de chaux , le phosphate acide calcaire et celut 
le silice qui ne le décomposent pas. 


186 Sxcr. V. Art. 15. Doubles décomp. des sels, 
19, 14'3:18,.16, 17> et 48. 


Six espéces de fluates, celles & bases de barite , de strontianie , 
de magnésie, de potasse , de soude et @ammoniaque , décom- 
posent le sulfite de chaux. Il se forme du sulfite calcaire. 


19s Borate de strontiane 2 


borate de chaux. 
Jl se forme du v~.>; =. { ; 
) sulfite de strontiane. 


Attraction superflue. 


20. Borate de magneésie 2 


Il se forme du ty ae i de magnésie. 
os S585 borate de chaux. 


Attraction nécessatre. 


21) 22g 204 aneeieoe: 


Cinq carbonates, savoir: ceux de barite > de strontiane, de 
potasse, de soude et d’ammoniaque décomposent le sulfite de 
chaux; il se forme du carbonate de chaux. Les attractions 
doubles sont presque. tontes nécessaires. Les sulfites formés 
varient suivant la base des carbonates employés a cette décom- 
position. 


reer oe TRONS SEES 


RON. YS oe ee DE POTASS HE, 


Est décompos¢ par les 53 suivans , outre les douze sulfates 
indiqués. ae 
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1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, Setg, 


Les nitrates de barite, desoude, de strontiane, de chaux, 
de magnésie , ammoniaco-magnésien , de glucine, d’alumine 
et de zircone, décomposent le sulfite de potasse. Il se forme 
constamment du nitrate de potasse dans ces décompositions , 
toutes opérées par une attraction superflue, puisque Vacide 


mitrique est plus fort que le sulfureux. 
fos tty io), 64,15, 16, 19 et 18, 


Les nitrites des mémes bases que les nitrates précédens 


_ operent les mémes décompositions qu’ eux. 
19, 20, 21, 22, 23, 24, 25, 26, 27 et 28. 


Dix muriates , ceux de barite , de soude, de strontiane , de 
chaux, d’ammoniaque, de magnésie , ammoniaco-magnésien , 
de glucine, décomposent le sulfite de potasse. Tl se forme du 
muriate de potasse et des sulfates variés. 


29, 30, 31, 32, 33, 34, 35, 38 et 39. 


Neuf phosphates décomposent le snlifite de chanx; il n’y a 
ale sia ol P 5 y 
que ceux. de barite, de chaux, de strontiane et de potasse qui 
ne le décomposent pas. 


40, 415 42, 43, 44, 45, 46 et 47. 


Huit phosphites semblables aux phosphates par leurs bases , 
excepté celui de soude et d’ammoniaque que Von ne connait 


pas, décomposent le sulfite de potasse. 


188 Sscr. V. Art. 15. Doubles décomp. des sels: 


Ss AQ, 505501 .e 02. 


Cing fluates, ceux de barite, de strontiane , de magnésie ,, 
de soude et d’ammoniaque, décomposent le sulfite de potasse. 
fl se forme du fluate de potasse dans ces décompositions. | 

Aucun borate n’est connu pour décomposer ce sel. 


43. : Carbonate de soude. 


carbonate de potasse. 


Tl se forme du. he: Bt, 4 


sulfite de soude. — 


Attraction nécessatre. 


XA VIL. 8 t savrcu1 & D-£ -s°0 @ Dee: 


Est décomposé par les 45 suivans , outre les douze sulfates 
indiqués. | 

Huit nitrates, savoir, ceux d base de barite, de strontiane , 
de chaux , de magnesie ; ammoniaco-magnésien , de glucine , 
d’alumine et de zircone, décomposent le sulfite de soude; il se 


forme ‘du nitrate de soude de toutes ces décompositions opé- 
rées par une attraction superflue. 


97 195 11, 12, Dag 145 15 ev 16. 


Les huit nzérites des m&mes bases que les nitrates précéedens 
paraissent décomposer de la méme manitre le sulfite de sonde. 


17’ 185 19, 20,21, 22, 93, 24 eb 25. 


Tous les muriates, excepté ceux de potasse, de soude et de 
silice, décomposent le sulfite de soude par attraction superflue. 
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Tl se forme constammeut du muriate de soude et des sulfites a 
: bases correspondantes aux muriates employes. 


26, 27, 28, 29, 30, 31 et 32. 


Les sept phosphates, a base de chaux , de magnésie, d’am- 
moniaque , ammoniaco - magnésien, de glucine , d’alumine 
et de zircone, décomposent le sulfite de soude par attractions 
superflues ; il se forme constamment du phosphate de soude. 


BBs Tos (O94 05 75°90 et SQ. 


Je place les sept phosphites a bases semblables aux précé- 
dens , comme décomposant le sulfite de soude. 


405 40, 42 eb 43. 


Tl y a quatre espéces de sulfates, savoir , celles 4 base de 
barite , de strontiane , de magnésie et d’ammoniaque , qua 
décomposent le sulfite de soude. 


44. Borate de potasse. 


sulfite de potasse. 
borate de soude. 


Tse forme dueé.%. . 4 


Attraction superflue. 


45. Carbonate de potasse. 


Tl se formedu...... 


sulfite de potasse. 
tigen. de soude. 
Attraction superfine. 


290 Srcr. V. Art. 15. Doubles décomp. des sels, 


Le 


XE Dae SwLneritre')p # STRONTIAWNHE, 


Est décomposé par les 33 suivans , outre les neuf sulfates 


énoncés ci-dessus. 


1. Nitrate de chauzx. 


nitrate de strontiane. 
Ilse forme du..... A 
(sulfite de chaux. 


Attraction superflue. 


2. Nitrate de magnésie. 


Tl se 'f, eae Peale de strontiane. 
se orm e e se e e e 


sulfite de magneésie. 
Attraction superfiue. 


3. Nitrate 2 alumine. 


nitrate de strontiane, 
i settorme die ee : 

sulfite d’alumine. 
Attraction superflue, 


4. Nitrate de zircone. 


Tl se forme du anh, de strontiane. 
sulfite de zircone. 


Attraction superfine, 
aye 6, rate 


Les quatre nitrites des mémes bases que les nitrates précé- 


dens agissent comme enx. Jl se forme du nitrite de strontiane 
et des sulfites Variés, 
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9: Muriate de chaux 2 


muriate de strontiane. 
sulfite de chaux. 


Ilse forme du. .--- 4 


Attraction superflue. 


10. Muriate @alumine. 


muriate de strontiane. 
sulfite d’alumine. 


Tlse forme du...-.- 4 


Attraction superflue. 
11. Muriate de zircone. 


Ilse forme du ...-.-- 


je de strontiane. 
sulfite de zircone. 


ae da tA yl 's 105° 27 9 10. 19 €h 20, 


Les neuf phosphates, acide de chanx , de potasse , de soude, 
d’ammoniaque, de soude et Vammoniaque, ammoniaco-ma- 
gnésien , de glucine , d’alumine et de zircone, decomposent 
le sulfite de strontiane ; il se forme du phosphate de stron- 
tiane et des sulfites divers. C’est toujours par attractions 


superflues en raison de la fatblesse de lacide sulfureux. 
D214 22, 29, 24, 25, 26, 27 et 28. 


Les huit phosphites des mémes bases que les phosphates pré- 
‘cédens, excepté le phosphite de soude et d’ammoniaque qu on 
ne connalt pas, décomposent le sulfite de strontiane comme 
les phosphates. 

On ignore enticrement Vaction des fluates sur ce sel. 

Aucun borate n’est connu comme capable de le decom- , 


poser. 


192 Sxcr. V. Art. 15. Doubles décomp. des sels. 
207, 105. 1x02 Che or 


Cinq carbonates paraissent susceptibles de Ie décomposer ; 
savoir, les carbonates de barite, de chaux, de potasse, de 
soude et d’ammoniaque. Il se forme dans tous ces cas du car- 
bonate de strontiane ; les attractions doubles sont ici néces- 
saires pour les carbonates de chaux et Vammoniaque » super- 


flues pour les carbonates de barite , de potasse et de soude. 


KX. S oig eer cen D’AMMONIAQUE. 


Fist décomposé par les 43 suivans , outre les cing sulfates 
precédens. 


Lyi Bog D9 Ane) Or ACL a. 


fly a huit nitrates qui décomposent le sulfite d’ammoniaque ; 
savoir , les nitrates de barite, de strontiane, de chaux, de 
magncsie , ammoniaco-magnésien, de glucine , d’alumine et de 
zircone. Il se forme du nitrate d’ammoniaque et des sulfites 
divers , suivant les bases des nitrates décomposans. C'est tou- 
jours par attractions superflues. 


9.9 107) 511 12 sgo~ 1 Ae oet Ge 


Les huit nitrites des mémes bases que les nitrates précédens 
agissent comme eux sur le sulfite ammoniacal. 


17, 18, 194 20, 21, 22, 23 et 24. 


Huit muriates, ceux 4 base de barite » de strontiane, de 


<haux , de magnésie, ammoniaco - magnésien , de glucine , 
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d’alumine et de zircone, décomposent le sulfite ammoniacal. 
tl se forme par attractions doubles, mais superflues , du mu- 
riate d’ammoniague et des sulfites divers. 


25, 26, 27 et 28. 


Quatre phosphates seulement , l’acide de chaux , et ceux de 
glucine , d’alumine et de zircone, décomposent le sulfite 
. | 
d’ammoniaque. 


eg 949 is 3 Bd a 


Les quatre phosphites des mémes bases operent egalement 
la décomposition du sulfite d’ammoniaque. 


334 34 et 35. 


Trois fluates; savoir, ceux de barite, de strontiane et de 
magnésie , paraissent décomposer le sulfite d’ammoniaque. 


20437 5 0g OG et ai 


Cing borates, ceux de barite , de strontiane , de magnésie, 


de potasse et de soude , décomposent le sulfite d’ammoniaque. 


Al, 42, 43. 


Trois carbonates, ceux de barite, de potasse et de soude 
seulement, sont susceptibles de décomposer le sulfite d’am- 
moniaque. } 


194 Srcr. V. Art. 15. Doubles décomp. des sels. 


XoXk, eS er tess ovite Sip oe a ay oar ee oer 


Est décomposé par les 42 suivans, outre les cinq sulfates 


in diqués. 


Liked: 2 ott Dire, Mite bee 


Les cinq zérates de barite, de chaux, de glucine, d’alu- 
mine et de zircone décomposent le sulfite de magnésie par 
attractions superflues. I se forme -du nitrate de magnésie et 


des sulfites divers. 


Orr ee Qe an 


Les cing nitrites des mémes bases que les nitrates précédens 
paraissent décomposer également le sulfite de. magnésie. 
3 et 
14) pues ymovetriaE 
Quatre muriates, ceux de barite? de:chanx? d’alumine et 
de zircone ? paraissent décomposer le sulfite de magnésie. 


195, 16),018y 8185 1G yoRO, pa Oli 22% 


Huit espéces de phosphates , celles acide de chaux, de potasse, 
de soude, d’ammoniaque , ammoniaco-magneésien , de glucine, 
d’alumine et de zircone, paraissent décomposer le sulfite-de 


maguésie. 


33 524i, (20 PaeOs 297% 90S OO eingo: 


Il est vraisemblable que les huit phosphites des mémies bases 


que les phosphates précédens décomposent aussi ce sel. 
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& 


31. Fluate de barite. 


tl sof Ja fluate de magnésie. 
se orme ° ° ° ° . J e ss 
fe ee de barite. 


Attraction superfiue. 
30. Flnate de strontiane. 


¢fluate de magnésie. 
Tl se forme‘dn 2 32% .¢. { ke Oe 
sulfite de strontiane. 


Attraction superflue. 
33, 34, 35, 36. 


Quatre borates , ceux de strontiane , de potasse, de soude et 
a’ aimmoniaque décomposent le sulfite de magnésie. 


AT 2 Gis cs. 4OY 141 Cb 42. 


Six carbonates’, ceux de barite, de strontiane, de chaux, de 
potasse, de soude et d’ammoniaque , décomposent le sulfite 
de magnésie presque tous par attractions superflues. Il se 


forme du carbonate de magnésie et des sulfites divers. 


XXII SuLFITE AMMONIACO-MAGNESIEN. 


Est décomposé par les 46 suivans, outre les cing suJfates 
indiqués. 


Sg fr 
SE ai a i 6, 7. 


Les sept nitrates de barite, de strontiane, de chaux, de 
magnésie , de glucine , @alumine et de zircone : décomiposent 
le sulfite ammoniaco-magnésien. It se forme du nitrate triple 
et des sulfites divers. 


196 ‘Sxcr. V. Art. 15. Doubles décomp. des sels, 


Sry (6) 55 se wecpes Liter gs bh la go h b! oi 


Les sept zitrites des mémes bases que les nitrates précédens 
décomposent de la méme maniére le sulfite ammoniaco-ma- 
gnésien. I] se forme un nitrite triple et des sulfites de diverses 
bases , suivant les nitrites employés. 


73 
LOGIO STEIN 5 10 5 0, 


Six muriates , ceux de barite , de strontiane, de chaux , 
de glucine, d’alumine et de zircone, décomposent le sulfite 
ammoniaco-magnésien. Il se forme du muriate triple, et des 


sulfites variés suivant la nature des muriates employés. 
TROP Me Teh ao Pew ap ep 


Sept phosphates; savoir, Vacide de chaux’, ceux a base de 
potasse, de soude, d’ammoniaque , de glucine, d’alumine 
et de zircone, décomposent le sulfite ammioniaco - magneésien. 
{l se forme un phosphate triple et des sulfites différens , sui- 
vant les bases de phosphates qui servent A ces décomposi- 
tions. 


OL Hep PE eet bien SERRE 


~ Les sept phosphates des mémes bases que les phosphates pré- 

cédens décomposent également le sulfite ammoniaco-magné- 
sien. Il en résulte un phosphite triple et des phosphites di- 
vers. 


35, 36, 37. 


Trois fluates , ceux de barite, de strontiane et de magnésie, 
décomposent le sulfite ammoniaco-magnésien, Il se forme un 


fluate 4 double base et trois sulfites varidés. 


Sect. V. Art. 15. Doubles décomp. des sels, 197 
385 394 404 4145 42. 


Cing borates, ceux a base de strontiane, de magnésic, de 
potasse, de soude et d’ammoniaque , décomposent le sulfite 


triple. 
A434 44, 45 , 46 , 47 4 48. 


Les six carbonates de barite , de strontiane, de chaux, 
; 5 . , 
de potasse , de soude et d’ammoniaque décomposent le sul- 
Gite ammoniaco-magnésien. Tl se forme du carbonate de ma- 
enésie et d’ammoniaque , et des sulfites différens suivant les 
bases des carbonates employés a ces décompositions. 


Ao. 2 See ae pi ee he Or ec oe Be 


Est décomposé par les 36 suivans., outre les quatre su/fates 
énoncés. ci-dessus. 


ete ret ag 


Les quatre mnztrates de barite, de chaux, dalumine et de 
zircone décomposent le sulfite de glueine. Il se forme un 
mitrate de cette derniére base , et quatre sulfites divers. 


eas a ae ait 


| Les quatre nitrites des mémres bases que les nitrates préce- 
deus décomposent le sulfite de glucine. 


O44 BO Ggith 4s 82.5 FD 


Les cing muriates de barite, de strontiane, de chaux, 
d’alumine et de zircone décomposent le sulfite de glucine 5 


198 Sect. V. Art. 15. Doubles décomp. des sels. 


ils forment un muriate de cette dernicre base et des. sulfites 
variés. 


Mile Teale Sar Sezag tiie 


Les six phosphates, acide de chaux , de potasse , de soude 
@ammoniaque , d’alumine et de zircone , décomposent le sul- 


fite de glucine. 
LO 20 ste 20 at 


Les six phosphites des mémes bases que les phosphates pré- 
cédens décomposent aussi le sulfite de glucine. Il se forme 


un phosphite de cette base au lieu dun phosphate. 
25. Fluate de barite. 


; fluate de glucine. 
Tl se forme dus ee nage 
sulfite de barite. 


Attraction superflue. 
26. fluate de strontiane. 


Tl se forme du... . fluate de elucine. 


Lsulfite de strontiane. 
Attraction superflue. 
27 20) 2D = 
Lestrois Jorates de strontiane , de magnésie et d’ammoniaque 
décomposent le sulfite che glucine. ; 
2 9 2 2 * 
DO 58a) Latha Ne Ne GOL ink thane oe 


Les sept carbonates de barite , de strontiane , de chaux, de 


ro) 


potasse, de soude , de magnésie et Wammoniaque , décom- 
posemt le sulfite de glucine. | 


ra a EL CTE FR TEARS W LT I Se SOP 


\ 
‘ 
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XXIV Swirtrns Dp’ an uMINE 


Est décompose par les 24 suivans., outre le. sulfate de zir- 
cone deja indique. 


1. Nitrate de barite. 


Bice farm di nitrate d’alumine. 
sulfite de barite. 


Attraction superflue.. 
2. Nitrate de chaux. 


nitrate d’alumines 
TI se forme du... . .. 4 at 


sulfite de chaux. 
Attraction superflue. 


3. Nitrate de zircone. 


nitrate d’alumine. e 
sulfite de zircone.. 


Tl se forme du. .... 


Attraction nécessaire. 


4,5, 6. 


Les trois nitrites de barite, de chaux et de zircone décom- 


posent le sulfite d’alumine comme les précédens. 


7585 9: 


Les mmuriates de barite, de chaux et de zircone décompo- 
sent le sulfite d’alumine. Il se forme du muriate d’alumine 
et des. sulfites varics. 

ign, tf: 


Tl _n’v aque les deux phosphates acide de chaux et de zir- 
yaq prosp 


cone qui puissent décomposer le sulfite d’alumine. 


200 Secr. V. Art. 15. Doubles décomp. des sels. 
Lee ele 5 


Les deux phosphites des mémes bases operent vraisembla- 
blement une égale décomposition de ce sel. 
On ne connait aucune action des fhuates sur le sulfite 


d’alumine. 


Lah ate 1,0~ 


Tl y a lieu de croire que les borates de barite , de strontiane 
et de magnésie décomposent le sulfite d’alumine. | 


y) 
17 4885 19 20%) 21, 29') 33 5 a4, 


Les huit carbonates de barite , de strontiane » de chanx, de 
potasse, de sonde, de magnésie , (Vammoniaque et de glu- 
cine décomposent le sulfite d’alumine. Tl se forme du car 
bonate @’alumine et des sulfites divers. 

® oe 
abe SE a PS eS 


eke US GORE Te ea Z-i£ RG ON R. 


Est décomposé par les 15 suivans. 
1, 2. Nitrates de barite et de chauxr. 


Hoes Fare ee de zircone. 
sulfite de barite ou de chaux. 


Attraction superfine. 
3, 4. WNitrites de barite et de chaucx. 


tl se forme du (oa de zircone. 
sulfite de barite ou de chaux. 


Attraction superfiue. 


Srcr. V. Art. 15. Doubles décomp. des sels. 20% 


Oey. 

Muriates de barite, de strontiane et de chaux. 

Attraction superflue. 

Il se forme du muriate de zircone et des sulfites de barite, 
de strontiane ou de chaux. 

On ignore l’action des phosphates sur le sulfite de chaux , 
ainsi que celle des phosphites. 

On ignore également les doubles décompositions opérées sur 
le sulfite de zircone par les fluates et les borates. 


Bi ee es FA P25 29,34» i. 


Les huit carbonates de barite, de strontiane , de chaux , de 
potasse , de soude, de magnésie , d’ammoniaque et de glu- 
cine décomposent le sulfite de zircone. Il se forme du carbo- 
nate de zircone et des sulfites variés suivant la nature des 
carbonates décomposans. 


XX VI. NivtTEHATE DE BARI FE 


Nota. L’action des nitrates sur les nitrites est absolument 


mconnue. 


Action des muriates. 
On ignore Vaction des muriates suroxigénés sur cé sel 5 if 


est décomposé par les douze su1rvans (1) : 


RS 


(1) Outre les 20 sulfates ou sulfites précédemment indiqués. 


202 Sect. V. Art. 15. Doubles décomp. des sels. 
Tags OG) ey, 


Phosphates de potasse, de soude et ammoniaque , attrac 
Zion nécessaire. Il se forme du phosphate de barite et des ni- 
trates variés. 

Les phosphites paraissent se comporter a peu prés comme 
les phosphates. 


igh 15 


Parmi les fluates , il n’y a que ceux de potasse , de soude 
et d’ammoniaque qui paraissent lui faire éprouver quelques 


changemens; mais cette décomposition est encore incertaine.. 


79-05 Oa ne 
Borates de potasse, de soude, Vammoniaque , attraction: 
nécessaire. Il se forme des borates de barite et des nitrates a. 
diverses bases. 
VOre tty 


Les carbonates de potasse, de sonde et Vammoniaque le 
décomposent pat attraction nécessaire, et donnent des carbo- 
nates de barite et des nitrates de potasse , de soude et d’am- 
moniaque. 


CRRA PETROS OTE TST EIS 


OK OV EN gece: 2 ee ee ee POTASS ¥. 
Est décomposé par Pespéce suivante Gale 
1. Muriate de barite. 


muriate de potasse. 
Il se forme du... .-. { De 
| nitrate de barite. 


Attraction superflue. 


ne etteeenesett dieeennsssendeunestsnetndnasneenestmmamiasnppennsse 


(1) Outre les 9 sulfates ou sulfites précédemment indiqués. 


¢ 
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ates oxigenes inconnue. 


Action des muri 
fluates , borates et car- 


Celle des phosphates , phosphites , 
bonates nulle ou peu connue. 


ae 


meet) 1. Nee ee BE $0 U D E& 


Est décompose par les six suivans (1): 


Muriate de barite et de potasse. 


Tl se forme des muriates de soude. 
aac de barite et de potasse- 


Ly 2- 


Attraction superfiue. 


On ignore Vaction des muriates suroxigenés sur Ie nitrate 


de soude. 
3. Le phosphate de potasse le décompose. 


Tl se forme | tin phosphate de soude, 
Sei de potasse. 


Attraction superflue. 
celle des phos- 


L’action des phosphites est a pet prés comme 


phates. 


4. Fluate de potasse. 


Vee de soude. 


Tl se forme du. - - 
nitrate de potasse. 


Attraction superflue. 


5. Borate de potasse. 


Tl se forme du... +--+ 


\ 


ee, de soude. 


nitrate de potasse, 


‘Attraction superflue. 


De sieanipe el onnperas ee tires tie A 


(1) Outre les 9 sulfates ou sulfites indiqués ci-dessus: 


} 
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6. Carbonate de potasse. 


Méme action. 


Teenie diy eee de soude.’ 
€ saa] e e e e e e 


nitrate de potasse. 


Attraction superflue. 


, 


EEX LEX EN reer Sgt aa eg DE STRONTIAN FE 


Il est décomposé par les dix-sept suivans, outre les qua- 
torze sulfates ou sulfites précédens. | 


SE ceo By 


Muriates de barite, de potasse et de sonde. 
Attraction superflue. 


Il se forme des muriates de ‘Strontiane et des nitrates de 
barite, de potasse et de soude. 
Action des muriates oxigénés inconnue. 


4,5, 6, 7° 


Les phosphates de barite, de potasse , de soude et d’ammo- 
miaque le décomposent , et on a des phosphates de strontiane- 
et des nitrates varids. 


(4,5, 6 par attraction superfiue. 7, par attraction nécessaire. } 
8. 


Le phosphate de soude et Vammoniaque paratt décompo- 
ser le nitrate de strontiane comme chacun de ces sels isolés 2 
Action des phosphites comme celle des phosphates. 
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9: Fluate de potasse. 
Cette décomposition est vraisemblable ¢ 
10 5 li. 


Les fluates de soude et d’ammoniaque décomposent le ni- 
trate de strontiane, et on obtient des fluates de strontiane 


et des nitrates de soude et d’ammoniaque. 
tio CPOs MEAs 


Les borates de potasse , de soude et d’ammoniaque le dé- 
composent comme ci-dessus ; les 12 et 13 par atiraction super- 
flue; \e 14 par attraction nécessaire : et il se forme des borates 


de strontiane et des nitrates a base varice. 
io LO gy LT 


Carbonates de barite , potasse et soude : Attraction superfue. 
Tl se forme du carbonate de strontiane et des nitrates de 


barite . potasse et soude, suivant le carbonate décomposant. 
Le 5 P ’ r 


a ET 


i 


Leen rt oR A TR DP BG BA UE. 


Est décompose par les vingt-cing suivans 3 outre huit sul- 
fates déja indiques , et neuf sulfites cités plus haut. 


DILDO. Hi 


Les muriates de barite, de potasse , de sonde et de stron- 
\, > . . 
tiane le décomposent par attraction superflue , et il se forme 
du muriate de chaux et des nitrates divers. 


L’action des muriates oxigénes est inconnue. 


~ 


206 Sscr. V. Art. 15. Doubles décomp. des sels. 
5, 6,7, 8, 9. 


Les phosphates de barite , de strontiane, de potasse,’ de 
soude et d’ammoniaque le décomposent également; les pre- 
miers par attraction superfiue , le dernier par attraction néces- 
saire, et il se forme du phosphate de chaux et des nitrates 
variés. 

10. 


Le phosphate de magnesic parait décomposer le nitrate de 
chaux, et de cette décomposition il doit 
(phosphate de chaux. 


réesulter du e e e e e e e es. se é — , e 
Umuriate de magnésie. 


Les phosphites se comportent ayec le nitrate de chanx 


comme les phosphates. 
li. 


Le fluate de barite parait le décomposer. 


2. 


Le fluate de strontiane décompose le nitrate de chaux, 
° = i 

Attraction superfiue.. 

¢fluate de chaux. 


Hse orme- dus ete : 
Unitrate de strontiane. 


13. 


Fluate de magnésie; décomposition douteuse comme celle 
du fluate de barite ¢/ 


“Les fluates de potasse , de soude et d’ammoniaque le décom- 
posent , et . 
| fluate de chaux. 

il se forme du...... .(mitrate de potasse, de soude et 
dammoniaque. 


Srcr. V. Art. 15. Doublse décomp. des sels. 207 
17 4 LO 5 19 5 209 21. 


Les borates de barite , de strontiane , de potasse, soude et 
ammoniaque le décomposent et fournissent pour résultat des 
borates de chaux et des nitrates de barite, de, strontiane , 


de potasse , de soude et d’ammoniaque. 
San GD 5 ae 20s 


Les carbonates de barite , de strontiane , de potasse et de 
soude décomposent le nitrate de chaux, et on obtient du 


carbonate de chaux et des nitrates a base variée. 


ee ke Ne eo Rk fe De AM MOONY x. OO R. 
o 


Est décompose par les quatorze. suivans, outre les quatre 
sulfates ou sulfites déja nommeés. 


isd uO A yO. 


Les muriates de barite , potasse, soude , strontiane et chaux 
décomposent le nitrate d’ammoniaque par attraction superflue. 
Tl se forme des muriates d’ammoniaque et des nitrates divers , 
suivant le muriate employe. 

Action des muriates suroxigén¢s inconnue. 

; oe 
hier. 
Les phosphates de potasse et de soude. 
Ss hosphate @’ammoniaque. 
Hise firme du’, 2, Oe q 
(nitrate de potasse et de soude. 
Attraction superflue, 


Action des phosphites a peu pres semblable 4 celle des phos- 
phates. 


200 Sercr. V. Art. 15. Doubles décomp. ds sels. 


8,5 9. 
Les fluates de potasse et de soude le décomposent. 
(|, 17) ; 
Beet es, ndiieetsaes Sia alsa A 


nitrate de potasse ou de soude. 
Attraction superfine. 


LO ie ele 


Les borates de potasse , de soude et sursaturé de soude le 


décomposent. 
. borate d&mmoniaqne 
dl-en- résultesdie oc 32 | que, 


nitrate de potasse ou de soude. 
LD aly 


Les carbonates de potasse et de soude décomposent le nitrate 
’ammoniaque par atiraction superflue. 


carbonate d’ammoniaque 
eileen gresultéadu, suantwgs BES. 9 
| nitrate de potasse on soude. 


AOA AD DS Nort nea Deen Ac ere 


Est décomposé par les vingt-un suivans , outre les neuf sul-’ 
fates ou sulfites précédemment indiqués. 


1,2, 3, 4, 5. 


Les muriates de barite, potasse, soude, strontiane et 
chaux décomposent le nitrate de magneésie par attraction super- 
flue, et il résulte de cette adbolinseanren du muriate de ma- 
gnésie , et des nitrates A base variée. 


6. Muriate a ammoniaque. 


- Dans. Vaction de ce sel sur le nitrate de magnésie il ya 


Secr. V. Art. 15. Doubles décomp. des sels. 209 


partage réeciproque des bases, et on obtient deux sels triples 
ee 57% muriate @ammoniaque et de magnésie. 
PP et >. Raitrake @ammoniaque et de magnésie. 


i, action des muriates oxigénés est inconnue. 


Le phosphate de barite semble écomposer le nitrate de 
magnésie 2 


3, 


Ii en est ainsi de l’action du phosphate de strontiane 2 


Les phosphates de potasse , de soude et @ammoniaque, dé- 
composent le nitrate de magnesie par attraction superfiue. Il 
en resulte des phosphates de magnésie et des nitrates variés ; 
avec cette différence que le phosphate d’ammoniaque doit 
agir ici (comme n°, 6 ) et former deux sels triples ou frisules. 


Les phosphites se comportent avec le nitrate de magnésie 
seusiblement commie les phosphates. 


i2. 


Le fluate de barite le décompose par attraction superflue. Tl en 
résulte du nitrate de barite et du fluate de magnésie. 


13. 


La décomposition de ce sel par le fluate de strontiane n’est 
que supposée 2 ; 


thes i S¢ 16. 


Les fluates de potasse , de soude et @ammoniaque décom- 
posent le nitrate de maguésie par attraction superflue ; il se 
forme du fluate de magnésie et des nitrates variés. 


4. 14. 


210 Scr. V. Art. 15. Doubles décomp. des sels: 
1 7 
Le borate de strontiane parait devoir le décomposer 3 
154 19. 
Les borates de potasse et de soude le décomposent , et id 
se forme des nitrates de potasse et de soude, 


20, 21. 


Les carbonates de potasse et de soude décomposent fe 
nitrate de magnésie par attraction superflue. Il se forme du 
carbonate de magnésic et des nitrates de potasse et de sonde, 


XXXIIL Nirravre AMMONIACO-MAGNESIEN 
Ss 
Est décomposeé par les vingt-un suivans, outre les sept sul< 


fates ou sulfites deja indiqués. 
Lee tON ioe 


Les muriates de barite, de potasse , soude, strontiane , et 
chaux le décomposent par attraction superflue , et on obtient du 
muriate triple d’ammoniaque et de magnésie, et des nitrates 
de barite, potasse, soude, strontiane, ou chaux suivant le 
sel employe. . 


> 


6. 


Muriate W’ammoniaque ; il paratt que son action se borne 
a un partage réciproque des bases. 
L’action, des muriates oxigénes est inconnue. 


Secr. V. Art. 15. Doubles décomp. des sels. 214 
yd 


Phosphate de barite: la présence de ce sel détermine la dé- 
composition du nitrate ammoniaco-magnésien , seulement % 
cause de la magnésie ; il en résulte du nitrate de barite et 


du phosphate ammoniaco-magnésien. 


8, 9. 


Les phosphates de potasse et de sonde décomposent totale- 
ment le nitrate ammoniaco-magnésien , et il doit en résulter 


des nitrates de potasse et de soude , et du phosphate ammo- 
miaco-magnésien 2 . 


10. 


Le phosphate d’ammoniaque ne décompose ce sel que par 
rapport a la magnésie, de sorte qu'il doit rester , aprés cette 
action’, du nitrate d’ammoniaque et du phosphate de magnésie. 

L’action des phosphites est a-peu-pres semblable A celle des 


phosphates. 
1 1 9 1 23 e 2 


Les fluates de barite et de strontiane décomposent ce sel 
en raison seulement de sa portion de magneésie, et il en 


résulte des nitrates de barite, de strontiane et un fluate 
triple. 


135, 1415, 


Les fluates de potasse, soude et ammoniaque décomposent 
ce sel par attraction superflue, et il se forme un fluate triple | 
et des nitrates de potasse, de soude et d’ammoniaque. 


16, 


Le borate de strontiane décompose le nitrate ammoniaco- 
magnésien par rapport a la magnésie seulement; il se forme 


212 Secor. V. Art. 15. Doubles décomp. des sels. 

du nitrate de strontiane et un borate triple d’ammoniaque et 
de magnésie. 

1741 Opa LO 

Les borates de potasse , de soude, d’ammoniaque décompo- 


sent le nitrate ammoniaco-magnésien » eb on obtient un bo- 


rate triple et des nitrates variés. 


20 Sie. 


Les carbonates de potasse et de soude le -décomposent par 
attraction superflue , et on a un carbonate triple et des nitrates 


de potasse et de soude. 


XXX LV. Nii em a-t B cD Bo 6a OC EG Bic 


Est décomposé par les vingt suivans , outre les cing sulfates’ 


eu sulfites précedemment cités. 


Toy 2250 5. Ay Oe 
Les muriates de barite, potasse , soude, strontiane, chaux, 
et ammoniaquedécomposent le nitrate de glucine par attraction 
superflue; et il se forme du muriate de glucine et des nitrates 
a base variée. 4 
L’action des muriates suroxigénes sur le nitrate de glucina 


est anconnue. 


Le phosphate de barite paraft décomposer le nitrate de 
glucine , et il doit en résulter du phosphate de glucine et 
du nitrate de barite? | 


Srcr. V. Art. 15. Doubles décomp. des sels. 13 
3, Fy ae. 


Les phosphates de potasse, de soude et d’ammoniaque le 
décomposent par attraction superflue , et il en résulte du phos- 
phate de glucine et des nitrates variés. 


11. 


Phosphate de magnésie ; décomposition suppos¢e 2 
L’action des phosphites est 4 peu pyés semblable a celle des 
phosphates. 


125 294 14. 


Les fluates de potasse, soude , et ammoniaque décomp osent 
par attraction superfine le nitrate de glucine 3 et il se forme du 
fluate de glucine et des nitrites variés. 


ee, 1 1% 


Les borates de potasse , soude et ammoniaque se comportent 
avec ce sel comme les trois précédens; il se forme du 
borate de glucine et des nitrates divers. | 


18, 19, 20. 


Les carbonates de potasse, soude et magnésie décomposent 
Je nitrate de glucine par @ttraction superflue. Il se forme du 
carbonate de glucine et des nitrates de potasse, soude et 
magnésie. 


| 


RX VON 29 ew ae ak dD AS ERED 2. 


Est décomposé par les vingt-trois sulvans, outre les huit 
sulfates ou sulfites déja indiqués. 


214 Sgcr. V. Art. 15. Doubles décomp. des sels. 
Tp 25704 Asus 0, 77. 


Les muriates de barite, potasse, soude » Strontiane, chanx, 
ammoniaque , et glucine décomposent par attraction superflue 
le nitrate d’alumine; et il se forme du muriate de glucine 
et des nitrates variés. 

L’action des muriates oxigénés est inconnue. 


Disa. 


Les phosphates de barite et de strontiane décomposent le 
nitrate d’dlumine , et on obtient du phosphate d’alumine et 
des nitrates de barite et de strontiane 3 supposé 2 


IO. 
Le phosphate de magnésie paratt agir de méme? 
iis eo eet; 


Les phosphates de potasse , soude , ammoniaque et glucine 
le décomposent ; il en résulte du phosphate d’alumine et 
des nitrates divers. , 


L’action des phosphites est a-peu-pres semblable a celle des 


phosphates. 
14, 15, 16. 


Les fluates de potasse , soude et ammoniaque décomposent 
par addraction superfine le nitrate d’alumine , et il se forme du 
fluate d’alumine et des nitrates de potasse , soude ‘et ammo- 
niaque. 


174 18, 19. 


Les borates de potasse, soude et ammoniaque agissent sur 
ce sel comme les précédens , et il en résulte du borate d’alu- 
mine et des nitrates divers. 


Srct. V. Art. 15. Doubles décomp. des sels. 2195 
| 205 215 225 2d. 


Les carbonates de potasse, soude, magnésie et glucine 
décomposent le nitrate d’alumine, et il en résulte du car- 


bonate d’alumine et des nitrates a diverses bases. 


KX XV LewNis vw aie Bow B41 BOON °F. 


Il est décomposé par les 27 suivans , outre les huit sulfites 
déja indiqués; ( sulfates o. ) 


1, 23 35 4, a ae 8. 


Les muriates de barite , potasse, soude, strontiane , chaux, 
ammoniaque, glucine et alumine le décomposent par aéfrac- 
tion superflue. 11 se forme du muriate de zircone et des nitrates 
divers. 

L’action des muriates oxigénés est inconnue. 


95 10. 


Les phosphates de barite et de strontiane paraissent le dé- 
composer 3 il en doit résulter du phosphate de zircone et des 
nitrates de barite et de strontiane. 


La) 
Peay ta Ta yt, 216. 


Les phosphates de potasse , soude , ammoniaque, magnésie, 
glucine , alumine décomposent le nitrate de zircone par attrac- 
tion superflue. Il se forme du phosphate de zircone et des ni- 
trates varics. 

L’action des phosphites est a-peu-pres semblable a celle des 
phosphates. 


216 Sscr. V. Art. 15. Doubles décomp. des sels. 


£7 25° 184) 1G. 


Les fluates de potasse, de soude , d’ammoniaque décom- 
P } ? a ada be 
posent le mitrate de zircone. I] se forme du fluate de zircone 


et des nitrates de potasse , soude et ammoniaque. 
205 215 22. 


Les borates de potasse , soude et ammoniaque agissent 
sur ce sel comme les précédens et different seulement dans 
le résultat qui est, d’une part, du borate de zircone , et 
de V’autre , des nitrates de potasse, de soude et d’ammo- 
miaque. 


295 BA SOS. 920 5 27s 


Les carbonates de potasse , soude, magnésie , glucine et 
alumine décomposent ce sel; 11 se forme du carbonate de 
zircone et des nitrates variés. 


XXXVII jusqu’a XLVI inclusivement. Nirarre gs. 


” 


L’action des autres sels sur les nitrites est trop pen connue 
| Pp 
pour étre déterminée ici d’une maniére exacte. 


XLVIII Muniriarese pe parnitiTeE 


Il est décomposé par les 10 suivans , outre les treize sz/fates, 
Jes huit su/fizes et les dix nitrates déja indiqués. 


L/action des muriates oxigénés sur le muriate de barite est 
imconnue. 


- Seger. V. Art. 15. Doubles décomp. des sels. 219 
i; OS. 


Les phosphates de potasse , soude, ammoniaque sont dé- 
composés par le muriate de barite; il se forme du phosphate 
de barite et des muriates de potasse, soude, ammoniaque. 
Attraction nécessaire. 

Les phosphites se comportent a-peu-prés comme les phos- 
phates. 


Aucun fluate n’est susceptible de décom poser le muriate de 


4, 5, 6, 7. 


Les borates de potasse, soude, sursaturé de soude et am- 


barite. 


moniaque décomposent le muriate de barite ; il en résulte 
du borate de barite et des phosphates de potasse , soude et 
amimoniaque. Attraction nécessaise. 


o  % » £0. 


Les carbonates de potasse, soude et ammoniaque le décom- 
posent aussi par attraction nécessatre. 


mek) Moo ke a eh pe PO rT AS SR. 


Est décomposé par le suivant, outre les six su/ffates et les 
neuf nitrates déja cités. 
L’action des muriates oxigénés o. 
Les phosphates et phosphites n’ont aucune action sur le 
muriate de potasse. | 
i« 


Le fluate de barite décompose Je muriate de potasse par 
attraction superfluc. {1 se forme du fiuate de potasse et du 
ynouriate de barite. 


218 Sect. V. Art. 15. Doubles décomp. des sels. 


L’action des carbonates sur ce sel parait nulle , ainsi que: 
celle des borates. 


Le) Mo 2 ar oS sian. Dee 
Est decompose par'les 6 suivans, outre les huit su/fates 
ou sulfites et les huit nitrates déja cités. 
L’action des muriates oxigénés o. 


1. 


Le phosphate de potasse décompose le muriate de sonde 
par attraction superflue. 

Les phosphites se comportent avec ce sel comme les phos- 
phates. 


feo. 


Les fluates de barite et de potasse décomposent le muriate 
de soude par attraction superflue. Il en résulte du fluate de 
soude et des muriates de barite et de potasse. 


4a 


Le fluate d’ammoniaque paratt décomposer le muriate de 
soude ; il en résulte » par attraction nécessatre , du fluate de 
soude et du muriate d’ammoniaque 2 


5. Borate de potasse. 


Ilse forme du. 52. . Sees de soude. 
muriate de potasse. 


Attraction nécessaire. 
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6. Carbonate de potasse. 


tc tee carbonate de soude. 
muriate de potasse. 


Attraction nécessaire. 


Du Mowat aT RS. DBO SP. BR. O RT YT AHR. 


Est décomposé par les 15 suivans, outre les dix sulfates, 
les sept sulfites et les sept nitrates déja picid 
L’action des muriates oxigénés o. 


1. 


Le phosphate de barite décompose le muriate de strontiane 
par attraction superflue. I. seforme du phosphate de strontiane 
et du muriate de barite. 


65 SD 9h) Ms 


Les phosphates de potasse, de soude, d’ammoniaque le 
décomposent : attraction superflue pour les 2 premiers , et néces~ 
saire pour le 3e. Il en résulte du phosphate de strontiane et 
des muriates varies. 


Les phosphites se comportent comme les phosphates. 


Le phosphate de barite parait décomposer le muriate de 
strontiane ; 11 se forme du phosphate de strontiane et du mue 
riate de barite 2 


62. 


Les fluates de potasse et de soude , quoique peu connus dans 


g2006 Srcr. V. Art. 15. Doubles décomp. des sels. 
leur mode de décomposition avec le muriate de strontiane y 
paraissent le décomposer 2 


Oe estel Ons eait. 


Les borates de potasse , soude, sursaturé de soude et am- 
momaque décomposent le muriate de strontiane » et cette dé- 
composition fournit du borate de strontiane et des muriates: 
dlivers. 


12. 


ke carbonate de barite parait décomposer ce sel? 
2 
1D, Gl seo: 


Les carbonates de potasse, de soude et d’ammoniaque dé- 
eomposent le muriate de strontiane , et il se forme du carbo- 
mate de strontiane et des muriates varies. 


LE eee! eet eaty 


DT. Moun zyia re on e CHAU xX. 


Est décomposé par les 23 suivans, outre les huit sulfates » 
meul suffjites et six nitrates précédemment indiqués. 
L’action des muriates oxigénés o. 


1,2, 3, 4, 5. 


Les phosphates de barite, strontiane , potasse , sonde et 
ammoniaque décomposent le muriate de strontiane ; ul se 
forme du phosphate de chanx et des muriates de barite , 
Sstrontiane , potasse, soude et ammoniaque. 


6. 


Le phosphate de magnésie paratt décomposer ce sel 2. 


Secr. V. Art. 15 Doubles décomp. des sels. 221 

L’action des phosphites est A peu pres sentblable a celle des 
phosphates. é 
75 85 9, 105 1ly 12. 

Les fluates de barite, strontiane, magnésie, potasse , 

soude et ammoniague décomposent le muriate de chaux ; il 


se forme du fluate de chaux et des muriates qui varient suivant 


le phosphate décomposant. 
is “FA teeta sk ot 4a) 


Les borates de barite, strontiane , potasse , sowde , ammo- 
miaque décomposent le muriate de chaux par aétraction super- 
flue. Tien résulte du borate de chaux et des muriates a base 
variée. 

19 5 20. 
Les carbonates de barite et de strontiane paraissent décom- 


poser le muriate de chaux? 
at oo 2. 


Les carbonates de potasse , soude et ammoniaque décom- 
posent le muriate de chaux, ect on obtient du carbonate de 
ehaux et des phosphates variés. 


SLID ALLL LILO PLATED LENE ROLLE LEE 


Bllikw MenrrarTsr_ WamMmMonragu &. 


Est décomposé par les 11 stiivans , Outre les trois su/fates, 
Yes deux sulfites et les deux nitrates ci-dessus indignés. 
Les muriates oxigénds o. 


1s —=* 


Les phosphates de potasse et de soude décomposent le 


992 Sxcr. V. Art. 15. Doubles adécomp. des sels. 
muriate d’ammoniaque par aféraction superflue ; ilse forme du 


phosphate dammoniaque et des muriates de potasse et de 
soude. 


Les phosphites se comportent ayec ce sel comme les phos- 
phates.” . 


Les fluates de barite, strontiane , potasse et sonde décom- 
posent le muriate d’ammoniaque, et il se forme du fluate 
d’ammoniaque et des muriates variés. 


7, 8. 


Les borates de potasse et soude décomposent le muriate 


{ 


d’ammoniaque. 


borate d’ammoniaque. 
Ilse forme du. ae q 


ra 
(muriate de potasse ou soude. 
Attraction superflue. 


Cpe key 


Les carbonates de potasse et desoude se comportent de méme, 


carbonate d’ammoniaauc. 
Il se forme du’; .*. . . af q 
muriate de potasse ou de soude. 


Il. 


Le carbonate de magnésie paratt décomposer le muriate 
d’ammoniaque , et former de part et d’autre des sels triples? 


EATS RE 


CoV. No oR oat op MAG UN ae ya 


Est décomposé par les 1 9 Snivans » outre les quatre sulfates 
et le sulfite précédemment indiqués. | ; 


L’action des nitrates et des muriates oxigénds o. 


Szcr. V. Art. 15. Doubles décomp. des sels. 2.23 
Ey ‘2s 


~ Les phosphates de barite et de strontiane sont présumés 
devoir décomposer , par attraction superflue, le muriate de ma- 
gnésie; il doit en résulter du phosphate de magnésie et des 
muriates de barite et de strontiane $ 


/ ne es 


Les phosphates de potasse, de soude et d’ammoniaque dé- 

composent le muriate de miagnésie par attraction superflue; ik 

se forme du phosphate de magnésie et des muriates divers. 
Les phosphites se comportent comme les phosphates. 


6, 7. 


Les fluates de strontiane et de soude décomposent le mu~ ¥ 
riate de magnésie par attraction superfilue ; 11 en résulte du fluate 
de magnésie et des nitrates de soude et de strontiane.’ 


Sign Ga PECs 


Les fluates de barite, de potasse et d’ammoniaque semblent 
devoir décomposer le muriate de magnésie, et il en résul- 
terait du fluate de magnésie et des muriates divers 2 


11, 12. 


Les borates de barite et de strontiane paraissent décompo, 
ser le muriate de magnesie? 


LD ghd UA po bd, 


Les borates de potasse’, soude, sursaturé de soude et am- 
moniaque décomposent le muriate de magneésie , et il en 


résulte du borate de magnésie et ces muriates variés. 


224 Sxcr. V. Art. 15. Doubles décomp. des sels. 


17, 18 5 19. 
Les carbonates de potasse, soude et ammoniaque décom- 


posent le muriate de magnésie par attraction superflue; il se 
forme du carbonate de magnesie et des muriates variés. 


EEE EET ERG SD 


LV. “Murra, 2s” gi woe tAco-mkonhere 


Est décomposé par les 19 suivans , outre les quatre sulfates , 
et les quatre sulfites déja cités. 
L’action des nitrates et muriates OxXIg. 0. 


1 Dae os 


Les phosphates de barite p ‘de strontiane et d’ammoniaque 
paraissent devoir décomposer le muriate ammoniaco-magné- 
sien seulement , par rapport a la magnésie ; il doit alors ré- 
sulter du phosphate triple et des muriates variés de barite ; 
de strontiane et d’ammoniaque. 


Arcos 


Les phosphates de potasse et de sonde le décomposent par 
attraction superfue , et il en résulte un phosphate triple et 
cles muriates de potasse et de sonde. 


L’action des phosphites est semblable a celle des phosphates. 
6. 


Le fluate de barite décompose le muriate ammoniaco-ma- 
eve . . A et ae — 
gnesien seulement » ace qu il parait, par rapport a la ma 
gnésie? 


7,8, 9 


Les fluates de strontiane , potasse et soude le décomposent, 


Seer. V. Art. 15. Doudles décomp. des sels 205 
attraction superflue, il en résulte des fluates triples ammoniaco- 
magneésien et des muriates variés. 


10. 


Le fluate Vammoniaque paratt en décomposer seuleme 


une partie. Il se forme sans doute du fluate triple et dum 
riate Wanimoniague ¢ 


ne 


= 


OE ae bs B 


\ 


Les borates de barite » strontiane ct ammoniaque se com- 


portent avec ce sel comme les numéros ws 2 9. 


We 


os a, : 
Le borate magneésio-calcaire , quoique peu connu dans ses 
= A lf Fe ate Coie 
aitractions , parait opérer ici une sorte de décomposition dont 
il pourrait résulter un borate ammoniaco-magnésien , et un 
muriate magnésio-calcaire?2 


15. 


Le fluate Vammoniaque décompose ce sel triple en raison 
Wun peu de magneésie, et il se forme peut étre deux sels 
fripless 

es Wy oa 19. 
Les carbonates de potasse , de soude et Vammoniaque décom- 


posent le muriate animoniaco-magnesien » et ul en résulte des 
carbonates triples et des muriates divers. 


RE ere 


..¥-1. Miwon tear se? hy x GLWcuwn x, 


, t | : ; : 
Fist décomposé par les 24 suivans , outre les cing sulfates 
ou sulfites et les deux nitrates déja cités, 
Lies muriates oxigénés o, 


4. 


ped 
ea 


226 Sscr. V. Art. 15. Doubles décomp. des sels¢ 
Le a2 he 


Les phosphates de barite, strontiane et magnesie décompo- 
sent le muriate de glucine par attraction superflue; il en résulte 
du phosphate de glucine et des muriates varies? 


aN 


Les phosphates de potasse , de soude et d’ammoniaque dé- 
composent ce muriate par attraction superflue, et il se forme 
du phosphate de glucine et des muriates divers. 

Les phosphites paraissent se comporter comme les précedens. 


Q : 
74 85 Os ROG Po 12. 


Les fluates de barite, potasse , sonde , strontiane , magné- 
sie et Vammoniaque décomposent ce sels et il se forme du. 
fluate de glucine es des muriates divers , suivant le sel dé- 
composant. 


Noro 


Les borates de barite, strontiane, magnésie décomposent, 
y] ? ras 
probablement le muriate de glucine; il doit en resulter du 


borate de glucine et des miuriates varies ¢% 
WORE ae Agee 


Les borates de potasse, de soude et d’ammoniaque sont dé- 
composés par le muriate de glucine 5 il en résulte du bo- 


rate de glucine et des muriates divers. 


Les carbonates de chaux et de magnésie paraissent décom- 
poser le muriate de glucine, et il en résulte du carbonate 


de ghuicine et des miuriates variés. 


Szer. V. Art. 15. Doubles décomp. des sels. 227 
SI BUS 29 5: 24. 


Les carbonates de strontiane, de potasse , de soude et d’am- 
moniaque déconrposent le muriate de slucine ; il se forme 


par attraction superfue du carbonate de giucine et des muriates 
divers. 


VT Leas ss ee D’ ALUMIN &£. 


Est décomposé par les 25 suivans , eutre les neuf sulfates 
et su/ftes et le nitrate déja cites. 
Muriates oxigénds Var 


Les phosphates de barite, strontiane et magnésie semblent 
décomposer le mauriate d’alumine 2 


455, 6, 7° 


Les phosphates de potasse, soude » ammoniaque et glu- 
cine le décompesent; il se forme du phosphate d’alumine 
et des muriates variés. | 

L’action des phosphites est 4 peu prés egale a celle des phos- 
phates. 


By. O96 105-11 4-125 13: 


Les flnates de barite, strontiane , magnésie, potasse , soude, 
et ammoniaque décomposent le muriate d’alumine » et il se 
forme des muriates divers, 

& 
Coes tee 

Les borates de barite et de strontiane semblent oparer la 

décomposition de ce sel? 


228 Sscr. V. Art. 15. Doubles décomp. des sels. 
EO 5) Lie FO 5 19- 


Lesborates de magnésie , potasse ,soude et ammoniaque , par 
attraction superflue , décomposent le muriate d’alumine ; il se 


forme du borate d’alumine et des muriates variés. 


5 uO 5 OD a OO OV saan 
Les carbonates de barite, chaux, potasse , soude, magnésie 
et ammoniaque décomposent le muriate d@alumine, et il 
en résulte du carbonate d’alumine et des muriates varies. 
La décomposition par le carbonate de barite (20) paratt 
douteuse, ou est seulement a présumer ¢ 


APES LAPSES ITE LIS IIL LITLE S, 


ieiraNialasbel? MuRiaTE DE. ZIRCON E. 


Est décomposé par les 26 suivans , outre les sept su/fites deja 
indiques. 


Sulfates , nitrates et muriates oxigénés o. 
Tigi Deg a gderg: Dig (O Ham 


Les phosphates de barite, strontiane, potasse, soude , 
ammoniaque , magnésie , glucine , alumine , décomposent 
le muriate de zircone} il en résulte du phosphate de zir- 
cone et des muriates divers , suivant le sel décomposant. 

Les phosphites opérent sur le muriate de zircone une action 
analogue a celle des phosphates. 


Qi 105 1tiy 125 104 14. 


Les fluates de barite, strontiane , magnésie , potasse , 
soude et ammoniaque décomposent le muriate de zircone ; il 


se forme du fluate de zircone et des miuriates trés-variés. 


Szcr. V. Art. 15. Doubles décomp. des sels. 229 
16 80, 


Les borates de barite et de strontiane semblent le décom ; 


4 


poser 2 


LP 5 Ll Oy 20, 


Les borates.de magnésie, potasse , soude et ammoniaque 
le décomposent , et il se forme du borate de zircone et des 


muriates variés.. 


ip A 
Le carbonate de barite est présumeé le décomposer? 


(25 ned, 24 iads a. 
Les carbonates de chaux , potasse, soude, magnesie et 
ammoniaque le décomposent. 


Lt A. MED sR ae oe SILIC8E. 


Tl est décomposé par les 18 suivans » outre Vaction des pré- 
cédens , quin’a poiut encore été assez appreéciée pour avoir pu 
étre énonceée. 


Muriates oxigenés O«. 
a2 
15259, 4. 


Les phosphates de potasse , soude, ammoniaque et de naa- 
gnésie le décomposent; il en résulte par attraction superflue , du 
phosphate de silice et des muriates de potasse, soude » am~ 
moniaque et magnésie. 


Ties phosphites se comportent comme les phosphates. 


230 Secr. V. Art. 15. Doubles décomp. des sels. 
9,6, 7. 


Les fluates de strontiane > Magnésic et potasse sembicnt 
décomposer ce sel 2 


35 9. 


Le fluate de sonde et Vammoniaque décomposent le mu- 
riate de silice, et il se forme du fluate de silice et des mu- 
tiates de soude ét @ammoniaque. 


10 y IIs j AS 


Les borates de potasse , soude et aman oniaque: décompo- 
sent par attraction superfive le muriate de silice et on obtient 
du borate de silice et des muriates divers. 


PO GOGA 5.105 Os. sh Fig Oe 


Les carbonates de barite, chanx, potasse, soude , animo- 
wiaque et magnésie décomposent le muriate de silice et om 
obtient des muriates variés, suivant le carbonate employé¢, 
sans qu’il se forme du carbonate de silice. 


LX jusqu’a LXVIEFN inclusivement. Murisres oxictints. 


Les 9 espéces de muriates oxigénds ou suroxigénés sont en- 
core trop peu connues pour quil ait été possible dapprécier 
les effets des doubles attractions entre elles et toutes les autres 
especes de sels. 

On n’a pas méme indiqué encore les décompositions dont 
le muriate suroxigéné de potasse » le seul connu, est suscep- 


tible. 
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Lee ee ee oS A RO 


‘st decomposé par les 2 suivans, outre les 13 sulfates, : 
Est d posé par | , outre les 13 sulfates, 3 


sulfites , 6 nitrates , 6 nitrites et les 7 BLUTIALES déja cildés. 


Le 


Carbonate de potasse $ il se forme du carbonate de barite 


et du phosphate de potasse ; Vattraction double est nécessaire. 
2. 


Carbonate de sonde ; il se forme du carbonate de barite 


et du phosphate de soude ; Vattraction double est nécessaire. 


oe oe at EO Sarr A ae ee oe ee Rw x 
Est décomposé par les 5 snivans. 
ee ee eee gees 


Phosphite de barite ¢ 
Flnate de barite ; 
Fluate de potasse 5 
Fluate de soude; 
Borate de barite. 


LXiXIl PuoosrpuHaTE ACIDE DE €HAUX- 


Est décomposé par les 18 suivans , outre les neuf sw/fates ou 
sulfites déja cités ( nitrates ’ nitrites » miuriates , miuriates 
oxigénés ° )- 


a32 Sxecr. V. Art. 15. Doubles décomp. des sels. 
i) 


Phosphite de chaux ; Vexcés d’acide phosphorique se com- 
bine avec la chaux et met 4 nu lacide phosphorique. 


Phosphite de barite. 


J 


Phosphite de strontiane; il arrive avec celui-ci ce quil ar- 
rive avec le phosphite de chaux. 


4,5, 6, 7° 


Fluates de barite , de potasse. de soude et d’ammoniaque. 
? i ’ q 


o, O5k0: 


Borates de barite , de potasse et de soude. 
> 
: 10°) 129 194-145 30 510, 07. 10s 


Carbonates de barite, de strontiane , de chanx , de potasse, 
de soude , de magnésie, d’ammoniaque et de glucine. 

Ces 8 derniers sels, c’est-d-dire tous les carbonates ne font 
que saturer Vexcés d’acide phosphorique, d’ou il résulte deux 
phosphates différens (a moins qu’on ne se serve de carbonate 
de chaux); savoir, un phosphate a base du carbonate employe, 
et du phosphate de chaux. 


LS aerate fiat 


PONT Pon 0:8 -P ae RG epee Sor Ri on Tf TAN oR 


Fist décomposé par les 13. snivans , outre les 5 sulfates ou 
sulfites , 4 nitrates et les 6 muriates précédemment indiqués. 


Secr.. V. Art. 15. Doubles décomp. des sels. 233 
th sth 
Phosphites de barite et de potasse. 
- ey ee Si 
F'luates de barite , de potasse , de soude et @ammoniaque. 


ig” O 9 9- 
Borates de barite , de potasse et de soude. 
Rey es SS WS: 
Carbonates de barite, de chaux , de potasse et de soude. 
FR ERA TTT LIST SREY 
oe 2 2s PP a ae Pe 8 ee) De POT ASS 8, 
Est décomposé par les 8 suivans , outre les 16 sulfates ou 


sulfites, 10 nitrates et les 11 muriates eités ci-dessus ( nitrates 


et mmuriates oxigénés ° ) 


1 3 Bie 
Phosphites de chaux , de barite. 

2 

DI, 4. 
Fluates de chaux et de barite. 

5. 4%. 


Borates de chaux et de barite. 


aie 


Carbonates de barite et de chaux. 


934 Ser. V. Art. 15. Doubles décomp. des sels: 


Le XOX Dis cP at 0's e8n wa pon op eo eo an pe 


Est décomposé par les 12 suivans, outre les 15 sulfates 


et sulfites, 9 nitrates et'10 muriates cités ci-dessus. 
Dig Disa) 
Phosphites cde chaux , de barite , de potasse. 
r 
Fluates de chaux, de barite et de potasse. 
748% Os 
Borates de chaux, de barite., et de potasse. 


LDig 4d 1, 1s 


Carbonates de barite , de chaux et de potasse. 


LXXV. PueosrpuatTeE D’amuMoNtagum 


Est décomposé par les 23 suivans , outre les 15 sulfates 
bs 


Ou SULfites 8 nitrates » 9 muriates cités ci-dessus. 


BS See Naw tf 6. ; 


Phosphites de chaux, de barite, de strontiane, de me- 


gnésie, de. potasse et de soude. 
Wo (tO ee L Oey et Lede 


Pluates de chaux , de barite, de strontiane, de magnésie y 
de potasse , de soude. 


a7 
a 
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to 4 ey ag) Ee ty 1S. 


Borates de chaux , de barite, de strontiane, de magnésie, 
le potasse et de soude. 


19.5 205 2% 5 a2. 23. 


% 
Carbonates de barite, de strontiane, de chaux, de potasse 
et de soude. 


- 


LXXVI. ProspHaTE DE SOUDE ET D’AMMONIAQUE.- 


Est décomposé par les ‘19 suivans , outre les 5 sulfates ow 
sulfites et le nitrate déja cités ( muriates o ). 


Baa aise Panik 


Phosphites de chaux » de barite , de potasse et de soude , pax’ 


fapport a Pammioniaque. 
Duy G9 By Bs : 


Fluates de chaux, de barite, de strontiane, de potasse ; 


dle soude par rapport a Vammoniaque 
2 at 
LO «i Ldige Dy al O42 VA g5 LS. 


Borates de chaux, de barite, de strontiane , de potasse, de 


soude , sursature de soude. 
LE eee ent, 19. 


Carbonates de barite, de chaux, de potasse et de soude. 


236 Sa V. Art. 15. Doubles décomp. des sels. 


LXXVII. PuhosruHavrEeE DE MAGNESTI2&. 


f , A, | s i 
Décomposé par les vingt suivans, outre les 7 sulfates ow 
sulfites, 3 nitrates, 4 muriates précédemment cités. 


lego 2 oc Oe eee 


Phosphites de chaux, de barite, de strontiane, de potasse 
ét de soude. 


Ore yess Ors Oe re 


Fluates de chaux, de barite, de strontiane, de potasse , 
de soude et d’ammoniaque. 


1D RAD ge SEZ voi es ents 


Borates de chaux, de barite, de strontiane , de potasse et 
de soude. 


EZ. LO: gf EQ 20m 


Carbonates de strontiane, de chaux, de potasse et de 
soude, 


LXX VIII. PuosrpHatre aMMONITACO-MAGNESIEN. 


Fist décomposé par les 19 suivans, outre les 7 sulfates ou 
sulfites déja cités ( nitrates et muriates o ). 


1,29, 4, 5. 


Phosphites de chaux, de barite , de strontiane , de potasse 
et de soude. 
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OG Fur Ow 5.10. 
Fluates de chaux, de barite , de strontiane , de potasse et 
de soude. 


1) RES Os we ee 9 ae 


Borates de chaux, de barite , de strontiane, de potasse et 
de soude. 


1G yokes. $05 kD: 


Carbonates de strontiane, de chaux, de potasse et de 
soude. 


om sk TK. (OP 26S 2 Bk TR DE GL U O.iw s. 


Est décomposé par les 27 suivans, outre les 10 sulfates ou 


sulfites 5 2 nitrates et 2 muriates préecédemment traités. 
fe 
Lia ii Dig hh Mie taiet Ore 7. 


Phosphites de chanx, de barite, de strontiane, de magné- 
sie, de potasse, de sonde et d’ammoniaque. 


ee ae eee ee oe 


Fluates de chaux, de barite, de strontiane , de magnésie , 
de potasse , de soude et d’ammoniaque. 


L5e RO AEs Oy 10, 204. BY 


Borates de chanx , de barite, de strontiane, de magnésic, 


de potasse , de soude et d’ammoniaque. 


2395 Seer. V. Art. 15. Douvbles decomp. des sels, 


i 
F f= 
ee AD ates OO, nom 
Carbonates de barite , de strontiane, de chanx , de potasse 
de soude et d’ammoniaque. 


LX XK Ne Pow ols pm ie Oe ms ue ae 


Est décomposé par les 30 suivans, outre les 11 sulfates 


ou sulfites , un nitrate, et un muriate déja cités. 
rhe ee ae 4,9; 6, 7° 


Phosphites de chaux , de barite, de strontiane, de ma- 


enésie , de potasse , de soude et Vammoniaque. 


OF 0 hO pel Lge ha 1 On Cee 


Filnates de chaux, de barite, de strontiane , de magnésie y 


de potasse , de soude, d’ammoriiaque et de glucine. 


TOs gk is talon, “LU. 20:4) Stee oe 


Borates de chanx, de barite, de strontiane, de magnésie, 


de potasse , de soude et d’ammouiaque. 
2 2 
2D G24 9: 209 20 WT s 205, OOO. 
Carbonates de barite , de strontiane , de chaux , de potasse, 


< ; i AS 
de soude , de magnésie , d’ammoniaque et de glucine. 


Sect. V. Art. 15. Doubles décomp. des sels. 239 
kw AK, OR ae fale oe aes > zk OO OR 


Est décomposé par les 34 suivans, outre les 10 sulfites 
déja cités (sulfites, nitrates et mmnriates 0). 


= : 
1, 2,3, 4,5, 6,7, 8, 9. 
Phosphites de chaux, de barite, de strontiane, de ma- 
gntsie, de potasse, de soude , d’ammoniaque, de glucine et 
d’alumine. , 


Me Cie hey Pe bes toe kG 5 17 


Fluates de chanx, de barite , de strontiane, de magnésie y 


de potasse., de soude, d’ammoniaque et de glucine. 
: Z » 
Mg OO OE ght 8 4 B04. 245 125. 


Borates de chaux, de barite, de strontiane, de magndsie, 
‘de potasse , de soude , d’amimoniaque et de glucine. 


; 2 
BO. ep Bay 30 54ers, O25 50:4 Bd: 
Carbonates de strontiane,, de chaux, de potasse, de soude , 


dammoniaque , de magnésie, ammoniaco-magnésien, de 


glucine et d’alumine. 


ie how Di. be os fe gp he B- nk oR bee ee. 


Est décomposé par les 39 suivans, outre un sulfate dcja 


cité (sulfites , nitrates, miuriates o ). 


240 Secr. V. Art. 15. Doubles décomp. des sels. 


Lg Body hg | 6, 7,8, 9. 


Phosphites de chaux, de barite, de strontiane, de maa 
gnésie , dé potasse , de soude, @ammoniaque, d’alumine e? 


de glucine. 


IO, 115 12, 195 14,15, 165 17 1050520. 

Fluates de chaux , de barite , de strontiane , de magnésie,, 
de potasse , de soude , d’ammoniaque, d’alumine, de glucines 
et deux triples. 


DIF 225: 20 2H sod > OO OF gt 5 20 OO: 


Borates de chaux, de barite, de strontiane, de magnésie,, 
de potasse , de soude, d’ammoniaque, d’alumine , de glucines 
et de zircone. 


ahs in 9055 3a, O55 36 , 37 4 38, 39. 


Carbonates de barite , de strentiane , de chaux , de potasse,, 
de soude , Vammoniaque , de magnesie , dalumine et de: 


glucine. 


LxXXXIIIla xX CIITI inclusivement. 


Les 11 especes de phosphites que j’ai décrites n’ont point 
encore été assez examinées pour qu’il soit possible de pré- 
senter une série un peu exacte des doubles décompositions 
qwils sont susceptibles d’éprouver de la part des fluates, des 
borates et des carbonates. On a vu dans les 8 especes de sels 
préecédens quelle était Vaction de la plupart des phosphites 
sur les sulfates, les sulfites, les nitrates, les nitrites, les 
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mnuriates et les phosphates. Il est aisé d’ajouter A ces décom- 
positions celles des phosphites qui, relativement A leur alté- 
rabilité par les fluates , les borates et les carbonates, doivent 
se rapprocher beaucoup de celles qui viennent d’étre indiquées 
pour des phosphates; mais ces effets , quelque vraisemblables 
qu ils soient , n’ayant point encore été verifiés par Dexpé- 
wience, je n’ai pas cru devoir les presenter ici avec le méme 


adétail que pour les especes précédentes et pour les suivantes. 
TL ST, 
BON. Poe ee oe ee Be CHA TU x. 


" Est. décomposé par les 2 suivans, outre les 10 phosphates 
«léja cités (sulfates, sulfites, nitrates » nitrites, muriates oxi- 
génés o ). 

Le 

‘Carbonate de potasse. 
2 

Carbonate de sonde. 


Boy Vo OE ee aie on Dn BARIUtT zB. 


Est a oc par les 8 suiyans, outre les 16 sulfates ou 
sulfites , 3 nitrates, 10 muriates et les 12 phosphates dj eja cités. 


By Ole OD 9) An 


Borates de chaux, de potasse, de sonde, sursaturé de 
soude. 


5, 6,7, 8. 


Carbonates de chaux , de potasse, de sonde et d’ammo- 


miague. | 
4. 16 


242 Sxor. V. Art. 15. Doubles décomp. des sels. 


XONV hk Rawat Bp EB St RON TDs WS. 


Est décomposé par les 7 suivans , outre les 14 sulfates ow 
sulfites, 3 nitrates, 9 muriates etles 8 phosphates déja cités. 


" Borates de barite, de potasse et de soude. 
4, 5, 6, 7- 
Carbonates de chaux, de potasse , de soude et d’ammo- 


miaque. 


= 
¥ 


XCVIL FrpruATE DE MAGNESIXE. 


Est décomposé par les 10 suivans , outre les 8 sulfates ou 
sulfites, 1 nitrate, 6 muriates, 5 phosphates déja cités. 


15 293, 4, 3. 


Borates de chaux, de barite, de strontiane , de potasse et 
de soude. 


657535 9% 10. 


Carbonates de strontiane, de chaux, de potasse , de soude 


et d@’ ainmoniaque. 


Re CeVUL Deo aa 2 Re De POT Acs oe. 


Est décomposé par les 3 suivans , outre les 10 sulfates ov 
> . . re ° , 
sulfites » 10 nitrates, 11 muriates, 12 phosphates deja cités. 


Ser. VY. Art. 10. Doubles décomp. des sels. 243 
1 goa y 3. 


Borates de chaux ,'de barite et de strontiane. 


/ 


ADELA Rawat e ps cs 0 vb x, 


Est décomposé par les 6 suivans, ou les 9 sulfates ou sul- 
Jites, 9 nitrates, 10 muriates, 10 phosphates déja cités. 


Borates de chaux, de barite , de strontiane et de potasse. 
ag 
Carbonates de potasse et @ammoniaque ? 
} 


C8 4 0 oct es pe so UD EY Sr pce ke: 


On ne connait pas la maniére dont il se comporte avec les 
autres sels. 


Ci. Fuwate dD’ ammMontacoywy sx, 


Est décomposé par les 8 suivans, outre les 9 sulfates eu 
sulfites , 8 nitrates, 8 muriates et les 7 phosphates déja cités. 


15 2,3, 4, 5. 


Borates de chaux, de barite, de strontiane » de potasse et 
de soude. 


bid Secr. V. Art. 15. Doubles décomp. des sels. 


6,7, 8. 


Carbonates de chaux , de potasse et de soude. 


CIl. Fruare AMMONIACO-MAGNESIEN, 


Est décomposé par les 10 suivans ; son action sur les pre- 
cédens n’a pas été examinée. 


ayes here vay Vk Bate 


Borates de chaux, de barite , de strontiane, de potasse 


et de soude. 


6, 75 35 9, 10. 


Carbonates de strontiane , de chaux, de potasse , de soude 


et d’ammoniaque. 


CUT Bor oar Alto OPN ISA G0) <9g rere a 


~ 


Son action sur les autres sels n’est pas connue. 


GT VAR 2 ore oe a eer CT Ne: 


Est décomposé par les 14 suivans, outre les 2 sulfates on 
sulfites et les 3 phosphates déja cites. 


1, 2535.4, 5, 6; 7. 


Borates de chaux, de barite, de stroritiane , de magnésie 3 


de potasse , de soude et d’ammoniaque. 


Srcer. V. Art. 15. Doubles décomp. des sels. 245 


é 


ey GOS Tt ss Far 23 5 VA. 


Carbonates de barite , de strontiane, de chaux , de potasse , 
de soude, de inagnésie et Vammoniaque. 


CYV. Five te vp’ at vu wi Ke. 


Est décomposé par les 16 suivans, outre le phosphate déja 
cite. 


1, 2,3, 4,5, 6,7, 8. 


Borates de chaux, de barite , de strontiane, de magnesie 5 
de potasse , de soude, d’ammoniaque et de glucine. 


Gy roger 5) Kee Peo, ig eae ob, 


Carbonates de barite , de strontiane, de chaux , de potasse, 
de soude , de magnésie . Vammoniaque et de glucine. 


CY. lo Foe wae eh ee Se ee Coe es: 


Est décomposé par les 18 sulvans } son action suf les sels 


précédens n’est pas connue. 


1, 2,3, 4,5, 6,7, 8, 9. 


Borates de chaux, de barite, de strontiane , de magnésie , 
? ’ ’ is 
: 
de potasse, de soude, d’ammoniaque, de glucine et d’alu- 


mine, 


246 Szxcr. V. Art. 15. Doubles décomp. des sels. 
104 ieeabe, LO 61st) bos. LO aa es aLOe 


Carbonates de barite, de strontiane , de chaux, de potasse , 
de soude,de magnésie, d’ammoniaque , d’alumine et de glu- 


cine. 


Ch Viele be Soe erent tert Tet Cee 
‘ 
Est décompose par les 20 suivans, et n’est décomposé par 


aucun des sels neutres précedens. 
ya 
15 2,3, 4, 5, 6,7, 8, 9, 10, 11. 


Borates de chaux, de barite, de strontiane , de magnésie , 
de potasse , de soude , sursaturé de soude, d’ammoniaque , 
de glucine, d’alumine et de zircone. 


125 135 14, 15, 16, 175 18, 19, 20. 


Carbonates de barite , de strontiane , de chaux, de potasse , 
de soude, d’ammoniaque , de magnésie, de glucine et d’a- 
lumine. | 


CNV al AE eB oon SA neck sD. EB OC a ae eee 


N’est décomposé par aucun des suivans, mais par 10 phos- 


phates ct 10 fluates déja cites. 
CRY CNR OE TER EO SPE 


Cok X.22RB a cer eo eee A ee 


Nest décomposé par aucun des suivans, mais bien par 


Lk sulfates ou SULALES 5 1 nifrate, A muriates , 12 phosphates 


eb 10 fluates dda cités. 
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Ot. Baka ts pe 8% ® ow ¢ tA wR. 


Est décomposé par le carbonate de strontiane, outre les 
10 sulfates ou sulfites, 3 nitrates, 4 muriates, 7 Fee pea ; 


s 


9 fluates déja cités. 


GX Beware DE MAGWHS Iz. 


Est décomposé par les 5 sulvans , outre les 6 sulfates ou 
sulfites, 2 muriates, 5 phosphates es fluates déja cites. 


See es Pee ee 


Carbonate de barite, de strontiane, de chaux, de potasse 
et de soude. 


2 


CXIEIZ. BoraTeE MAGNESIO-CALCAIRE. 
| 
Son action sur les sels n’est pas bien connue; il est dé- 


a F “ie : 
compose par un muriate déja cite. 


CX LTP Leo 2 a tT wpe Po Pe ESE. 


N’est décomposé par aucun des sutvans , mais bier par 
les 13 sulfates ou sulfites , 10 nitrates, 9 muriates 5 10 phos- 


phates et les io fluates déja cités. 


243 Sscr.V. Art.15. Doubles décomp. des sels: 


COX MU Ae a. weds or oe D. E 


Est décomposé par le carbonate de potasse , outre les ig 
sulfates ou sulfites. , Q nitrates 


9 9: muriates 9 8 phosphates et les. 
8 fluates cités. 


Ss ester o> 
CXV. Borate SURSATURE DE $OUDE, 


Il se comporte comme le précédent et est décomposé de méme: 


SLE, cotton 


Cx VE 


BorawteE DaAMMOWNI&£AQOU Bz 


Est décomposé par les 6 suivans, outre les 10 sulfates ow 
sulfites, 7 nitrates 8 muriates » 4 phosphates et 4 fluaces déja: 
eités. 


te dey ny , 
Is 24 Ys pave gad Tee 


Carbonates. de barite , de. strontiane » de chaux, de po- 
asse y de soude et de magnésie. 


RA OSLER 


CX VIL Bonater 


AMMONEACOMAGNESIEN; 
5 ot ‘J 4 "yy 5 ° e 
On n’a point encore examiné la manidte d agir de ce sek 
sur les autres. 


CXVIETI 


BoRATE DE GLUCINE. 


Est décomposé par les 7 suivans, 


outre les 2 phosphates et 
3 jiuates dja cités. 
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15 2,73,4, 5, 6, 7. 


Carbonates de barite , de strontiane, de chaux, de potasse 5 
de sonde, de magnésie et d’ammoniaque. 
? ‘a , x 


GEL Bo siatt eo nla but Te 


Fist décomposé par les 8 suivans, outre un phosphate ct & 
flvates déja cités. . 


Lig we srghdege de 5 Ging, 60: 


Carbonates de barite , de strontiane, de chanx , de potasse y 
de soude, de magnésie , d’ammoniaque et de glucine. 


Oe he Do ne Poe wee Ee co KR: 


/ ta . 
Est décomposé par les 9 suivans , outre un phosphate et 
un fluate déja annonce. 


15 253,4,5, 6,7, 8, 9. 


Carbonates de barite , de strontiane , de chaux , de potas 


se, de soude, de magnésie, d’ammoniaque, de glucine 


et d’alumine. 


CARL. Bonatip pe $1 pte F, 


Est décomposé par les 10 suivans. Les sels précédens me 


paraissent avoir aucune action sur Ini. 
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15 2,3, 4, 5, 6,75, 8, 95 10. 
Carbonates de barite, de strontiane, de chaux, de potasse fi 


de soude, de magnésie , Wammoniaque ; de glucine ; dalu- 
mine et de zircone. 


CXXII a CXXXIV inclusivement. 


Les 13 esp‘ces de carbonates terreux et alcalins distinguées 
et décrites dans cette cinqmeéme section » ayant été traitdes 
dans les CKXI numéros précédens, et se trouvant les der- 
mitres de toutes les substances salines, il n’y a plus rien a 
donner ici sur leurs réactions et leurs doubles décomposi- 
sions. 


AR TE CE BX Vt. 


Résumé sur la composition des 134 espéces de sels , 
ou tableau de la proportion de leurs principes 
constituans. 


1. On doit étre assez avancé dans l'étude de la science chi. 
: 5 aeehs : poy aay. : 
mique , d’apres tout ce qui a préecédé cette partie de mon 
systéme » pour bien concevoir que la connaissance exacte des 
phénomeénes de cette science dépend beaucoup de la déterm1 
nation des quantités respectives de principes qui entrent dan: 
la formation des composés. Aussi depuis que la chimie a change 
P puis q : 
cle face, depuis que ses moyens d’analyse ont été plus multiplies. 
et depuis que ses instrumens ont recu une perfection Sl grand 


en comparaison de celle quwils avaient il y trente ans, le br 
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principal des travaux des chimistes est de rechercher la proportion 
des élémens qui constituent les divers composés dont ils s’occu- 
pent. Parmi les résultats utiles que ce genre de recherches a 
fournis, les sels en offrent sur-tout qui sont d’une grande 
importance, soit pour en opérer avec fruit la décomposition y 
soit pour en connaitre avec précision la nature , soit pour 
en oe les effets dans tous les cas ot on les emploie. 
. Jai en soin, dans Vhistoire de chaqne espéce en parti- 
Plies , dexposer cette proportion des principes, aprés avoir 
indiqué la méthode d’analyse qu’on a emplcyée pour chacune 
d’elles. Cet énoncé m’a méme paru si imposant pour com- 
pleter Vhistoire chimique des sels, que je Vai imséré @ la 
fin de cette histoire , de maniére qu'il pit en devenir comme 
le point le plus saillant , et la terminaison naturelle. Mais 
Vutilité de ce résultat de analyse saline doit devenir bien 
plus grande encore , en rapprochant les unes des autres les 
proportions des composans de chaque sel , puisqu’il permettra 
de comparer les quantités respectives des principes salins , 
la différence des saturabilités réciproques des acides par les 
bases et des bases par les acides , les rapports de ces proportions 
avec les dégrés des attractions qui les unissent , soit dans 
les espéces diverses du méme genre, soit dans les especes 
analogues par les bases dans les genres différens. 

3. Ce tableau, d’ailleurs, présentera d’un seul coup - del 
et rapproches , les faits épars dans une partie tres-étendue 
de cet ouvrage; il fera connaitre ce qui est terminé dans 
ce genre d’analyse , et ce qui reste a faire. En le comparant 
4 celui de Ja composition de quelques principales espéces 
de sels, donné par Bergman dans sa dissertation sur l’ana- 
lyse des eaux, il sera propre 4 faire voir quels progrés la 
chimie doit aux savans qui ont parcourn cette nouvelle car- 
riere a peine ouverte par Villustre professeur suédois. Je le 
présenterai, en suivant pour les 134 espéces de sels le méme 


ordre dans lequel je les aa placées et décrites , et en ajoutant 
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seulement au devant de chacune d’elles um nombre qui ‘de 
signera , pour cet article 16 de la cinquieme section , la sérii 
numérique dont chaque division de cet ouyrage a coulumy 
d’étre compos¢e. 


4. Sulfate de barite. 


Acide sulfurique. i3. 
A. naturel. Banitesiy ae ee 84. 
Teal oer ek. Oo erst 


Acide sulfurique. 33. 
Bz artificiel.< Barite .-. . .°. 64. \ 


Bae te See Je 


5. Sulfate de potasse. 


Acide sulfirique pmeate' 


AEN ety Sa ee Ria eg a a 


6. Sulfate acide de potasse. 


Sulfate de potasse. . 67. 


cay 


Acide sulfureux.. . 33. 


7. Sulfate de soude. 


Acide sulfurique. . . ag 
SOUGE sale geen eye 


&. Sulfate de strontiane. 


Acide sulfurique. SEE AG. 
ptronizane.. Stoo.) i. 54. 
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9. Sulfate de chaunx. 


Acide sulfurique. . . 46. 
Chana tee eS, 32. 


10. Sulfate dammoniaque. 


Acide sulfurique. . . 42. 
Ammoniaque ... + 4o. 


Pare el Yo: 


ale Sulfate de magnésie. 


Acide sulfurique. . . 33. 
Magnésie Sie wo Vide oe BAG 
Sal iio sei iam nana 48. 


12. Sulfate ammoniaco-magnésien. 


Sulfate de magnéste. 68. 


Sulfate @ammoniaque. 32. 
13, Sulfate de glucine. 
Bear ctu sis inconnues. 
14, ~° Sulfate ad alumine. 


Acide sulfurique. 5o. 


Alumine. .. + . So. 


255 
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15. Sulfate acide d’alumine et de potasse ou 
@ammoniaque ; alun, 


Sulfate d’alumine. . 49. 
sulfate de potasse.. 7. 
LUD Rare pga to Se 44. 


16. Sulfate saturé dalumine triple. 
Proportions non connues exactement. 
17. Sulfate de zircone. 
Proportions inconnues. 


18. Sulfite de barite. 


Acide sulfureux. . . 39. 
Barttes. nae es ee 59- 


19. Sulfite de chaux. 
Acide sulfureux. . . 48. 
Chas hears Seated mea 


20. Sulfite de potasse. 
Proportions encore inconnues. 
21. Sulfite de soude. 


Acide sulfureux. .. 31. 


Soude si. cele eee 18. 
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22, Sulfite de sirontiane. 
Proportions encore imconnues. 
23. Sulfite @ammoniaque. 


Acide sulfureux. . . 60: 


Ammoniaque .... 29- 


24. Sulfite de magnésie. 


Acide sulfureux 39 
Magnésie ....--- 16. 
OP De es aa A a ee 45 


25. Sulfite ammoniaco-magnésien. 
Proportions inconnues. | 
26. Sulfite de glucine. 
Proportions inconnues. 
a7. Sulfite @ alumine. 


Acide sulfureux. . - 32. 


Ahumine. . . «0% 94 44. 


28. Sulfite de zircone. 


Proportions inconnues. 
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2.56 


Secr. V. 


20. 


Acide nitrique. 
menritel, co... <u. 


30. 


Acide nitrigue. 


Potdasse.. 24 oe 


Acide nitrique. anaes 
Potasse ee 


9) 
J1. 


Acide nitrique. a 


POULE sy. ek 


Art. 16. Analyse des sels 


_ Nitrate de barite. 


Nitrate de potasse. 


RRS Re Os 


ya iy. Bergman. 


ier NAL Onda: 


30. 
ant gs at Kairwan. 
si atte aly 


Nitrate de Soude. 


- 29. 
Mer eckae ef eK 


32. Nitrate de strontiane.' 


Acide nitrique. 
Strontiane. . ,. 


o>. 
Acide nitrique. 


Gihiagix:.) eae 
Pg ae 


-% 40,4. 
- » 47,6. 


Nitrate de chauzx. 


ey 


© 2 e 25. 


- 
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34. Nitrate @ammoniague, 


Acide nitrique. . . . 46. 
Ammoniaque wee es Allie 


FORX By. 14. 


=* P 

35. Nitrate de magnésie, 
Acide Hitrique. .. . 43. 
Magnésie 4 y+, 2, 2 


Sats ie) CR a a 


36. Nitrate ammoniaco-magnésien. 


‘Nitrate Vammoniaque. 22, 


Nitrate de magnésie . 78. 


3 37, Nitrate de glucine. 


Proportions non déterminées. 


38. Netrate @& alumine. . ' 


. 


Proportions inconnues, 


39. Nitrate de ZLrcone, 


Proportions inconnues. © 


40. Nitrite de barite. 
41. Nitrite de potasse, 
42. Nitrite de soude. . 


43. Nitrite de strontiane. 
4. : cs 
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44. Nitrite de chauz. | 


45. Nitrite @ammoniaque. 
46. Nitrite de magnésie. 
47. Nitrite Peo tel RI 
48. Nitrite de alucine. 


49. Nitrite @alumine. 


50. Nitrite de zircone. 


Ancun nitrite n’a été encore examiné avec soin 3 aucun n’est 


connu dans la proportion de ses principes. 


51.  Muriate de barite. 


Acide muriatique. . 24. 
Baritence< me co ane Oe | 
bau Be ees Deh ev, OO Re CLs 16. if 


52, JMuriate de potasse. 


Acide muriatique Pen yon 
Pbtassetis ec ek . 62. 
Eau e e e e st e e e e¢ &. 


53, MMuriate de soude. 


Acide muriatique i, 


MBOUGC: «3 ME see ees 42. > Bergman. 


[eT Ge ae ee 
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Acide muriatique . - 33. 


Soude .°.' : ai 


° e e ° ° . 


2.59 


* 
Kirwan. 
Eau a e e ° v e e ° e 1 4 e 


54. Muriate, de serontiane. 
Acide muriatique . 23,6. eo S® 
otrontiane. -. 36,45 
Ba e.g Be te OO 7 
ir. ». ee 
55. Muriate de chaux. 
aay es. 1) ese te areata — | B. 
Acide muriatique.. . “31. 
a, Fs een ness aera 2 1 in 1 Fe 
* ; % 
Gea. sps 4 eitiog-. wd oS: ‘ 
56. MMuriate dammoniaque. 
; wn a *s ; ~ 
Acide ate yt 9 5as: s ef 3h 
Ammoniaque .°.’. . ‘4o. : 
As ener eas ge 8. : 
, i 
57. Muriate de magnésie. 
cy. oc at Bounty . —- 
Acide muriatique. . 34. 
Magnésie si). 6 4 Gia oh 
SORE PC: 5. nes eee Po 
por , 2 
58. Muriate ammoniaco-magnésien. 
: - 3N fit Owe sor ame oe 
Muriate d’ammoniaque. 27. 
pie oe oe ‘y 
Muriate de magnésie. . 73, 2 4 
« a 


e 
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59. Muriate de glucine, 
Proportions inconnues. 


Go. Muriate d alumine. 


Proportions inconnues. 

61. Muriate de zircone. 
Proportions inconnues. 

62. Muriate de silice: 

| o . 
Proportions inconnues.’ | 
63. Muriate suroxigéené de barite. 
Proportions Sea : | 3 
64. Muriate suroxigené de potasse. 


Muriate de potasse . 67. '* 
. Oxigéne . nae gs Se we ae 


65.— Muriate siyolbigdné de isla. 
66. Muriate Suhr gee Ge Wronbiaids 
67. Muriate surowigénd e chavs. 
68. | Ma oes rere: de | pide. 


69. Muriate suroxigéné deglucine. 
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. ‘ o + 9 : 
70. MMuriate sur oxigéné a alumine. 
ie iy F 
71. Muriate suroxigéné de zircone. 
L’existence de tous les muriates suroxigénés n’étant encore 


ad at i 4 ; a. 
presque que soupconnee, on ne peut avoir aucune notion de 
la proportion de léurs principes. 

# 


72. Phosphate de. barite. 


Proportions inconnues. 


ff 


73. Phosphate de strontiane. 


Acide phosphorique.41,24. 
Strontiane .. . . 58,76. 


7he Phosphate de chaux. 


Acide phosphorique ay es 
Chae soo we art 59. 


.75, Phosphate acide de chaux. 


Acide phosphorique. 54. 
O02 eee aaa 46. 


76. Phosphate de potasse. 
Proportions inconnues. 
he Phosphate de soude. 


Proportions inconnues. 
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78. Phosphate @ ammoniaque. 


Proportions inconnues. 
79. Phosphate de soude et ad’ ammoniaque. 


Acide phosphorique ; is e : 4 
Souda ws. eye 24: | 


Ammoniaque pa aS 19. 
Eau e e e@ e e e e e° e 25. 


So. Phosphate de magnesie. 
Proportions inconnu1es. 
Ol. Phosphate AMIMONLACO-MAGNESIEH 


Phosphate magnesien. 5o. 
Phosph. ammoniacal. 25. 


PRA S86 das Pesta ae ao, 
82. Phosphate de gluctre: 
Proportions inconnues. 
83. Phosphate d’alumine. 
Proportions inconnues. 
84. Phosphate de zircone. 
Proportions inconnues. 


85: Phosphate de silice. 


Proportions imconunues. 


: 
Sa a OP Ee 
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86. Phosphite de chaiux. , 


Acide phosphorenx. othe 


87. Phosphite de barite. 
Acide phosphoreux. 41,7. 


Barter odie a caecs na Re 
aie, Seg ae eas 7. 


88. Phosphite de strontiane. 
Propartions inconnues. 
89. Phosphite de Magnesite. 
Acide phosphoreux. . 44. 


Magnésie Me he f 90% Hoe 20. 


baa nn a eee 36. 


go. Phosphite de potasse. 


Acide phosphoreux. 39,5. 
Potasse. » 24.0, « » 49,5- 


Bau, ate ere A 


Qi. Phosphite de soude. 


Acide phosphoreux. 16,3. 
Sones. alee thes 23,7. 
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92. Phosphite ah ammoniaque. 


= 
Acide phosphoreux. . 26. 
Ammoniaque .... 51. 
Farge. sic Tes 


93. Phosphite ammoniaco-magnésien. 


Proportions inconnues. 


94. Prosi de ee 


Proportions 1 iconnues. 
95. Phosphite @ alumine. 
Proportions inconnues. 


96. Phosphite de BICONE, 


Proportions imconnues. 


97. £luate de chaux- 


Proportions inconnues. 


98. &luate de barite. 
99. fluate de barite. 
100. S#luate de MASNESIC» 
101. &luate de potasse.. 


102. Fluate de potasse silicé. 


oe 
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103. Fluate de soude. 
104. Fluate de soude silicé. 
oe Fluate @ ammoniague. 
106. Fluate ammuoniaco-magnésien, 
107. L£luate Sr aes. 


108. Fluate de glucine. 
109. &£luate @alumine. 
110. Fhiate demercoke. 


111. Fluate de silice. 


Aucun fluate n’est encore connu dans la proportion de 


Ses principes. Ces sels, oe examinés encore , demandent 


un travail suivi pour qu’ on puisse en apprecier les compo- 


sans. Ils forment, avec les muriates prt Saas’ les espéces 


les moins bien analysées jusqw’ 1Ch. 


112. Borate de chauz. 
Encore inconnu dans ses proportions. 

115. Borate de barite. 
Inconnu comme le précédent. 


114. orate de strontiane. 


Proportions 1gnorées. 
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114 bis, Borate de magnésie. 


Proportions inconnues. 


115. Borate magnésio-calcaire. 


~ Acide boracique. HOO: 
Magniésie sais 24 13,5.) Il y a 10 de perte. 
CHanxe.a-soce ee 10,5. 


116. Borate de potasse. 


Proportions inconnues. 


117. Borate de soude. 


Acide boracique. . . . 70. 
Souder: Ve ee AO Tow 
Eau. o 7 ea, | 6 e e ee LoS 


118. Borate sursaturé de soude; borax. 


Acide boracique . . . 34. 
SOLED, ah. itt Vala PE Ho 


119. Borate @ammoniaque. 
Proportions inconnues. 
120. orate ammoniaco-magnésien. 


, Proportions inconnutes. 


& 


121. Borate de glucine. 


Proportions imconnuces. 
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a22. Borate ad’ alumine. 


Proportions inconnues. 


123. Borate de zircone. 


Proportions. inconnues. 


124. Borate de silice. 


Proportions imconnues. 


125. Carbonate de barite. 


A. Natif. Acide carbon. . 
iy Daritige. 1c. + +: 
Sulfate de barite. 


» 20 


78 ; Ki rwatt ° 


2 
Acide carbon . . ae ; 
5 Te a te go Fourcroy. 
Acide carbon Ea 
Bihnte «gst. od cs ca} Pelletier. 
Fear: o's 86 

B. Artificiel. Acide carbon. .. 7 
nr a 65> Kirwan. 
Eau Z . 28 


126. Carbonate de strontiane. 


Acide carbonique. oo? Os 
Strombiae’ 3) 4-5 4. -. 62. 


Viate "Uae oo DORE ee 8. 
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127. Carbonate de chauz. 
Acide carbonique. . . 34. 
hate. oo. ,00.” he 553 


aN... ae eee ae rae 


120. Carbonate de potasse. 


Acide carbonique. . . 20 . a 


POlASGe aa meats ay tee 48 > Bergman, 

Bay a =e ae 30. | 

Acide carbonique. ... . 4g 

POW ee ee ee : ia} Pelletier. 
Paes os al »- 177 Ilyaun excés de poids. 


129. Carbonate de soude. 


Acide carbonigque. foc On 
Sonde -"91wutes A. 20. 


130. Carbonate: de magnésiec. 


Acide carbonique. 30 

A. Saturé d’acide. Magnésie. . .. . 45? Bergman. 
: eal a ee oe 25 
B. Magnésie pul-; Acide carbonique. 36 
verulente des bore Magnésia Sia cis ef Butint. 
tiques. nie ee 21 

Acide <b ar Re ne 48 
La méme. Magnésie. .... fo} Fourcroy. 

Pat eee. Re 12, 
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C. Carbonate de( Acide aes 5o 
magnésieen cris- Magneésie a0 eee > as} Fourcroy. 
taux réguhers. ois Whe ee ae 25 


131. Carbonate d’ammoniaque. 


132, Realonck ammoniaco-magnésien. 
Proportions encore Tyee h nas | | 
1336 Waren ore Me glucine. 
Reids carbonique. : Z 6h 


COGCIM, Vem Wa a, BOS 
Eau. . a eee ¢ . . e o ¢ ile - 


134. Carbonate dalumine. 
‘ Proportions snopmT GS | 


135. Seisitsinsa de zircone. 


ym Kéiaceaibad! et eau - 44,5. 
Zircone. . . hg + 5B, 5: 
: 3 ‘Carbonate ammoniaco-zirconien. ee 
_ Proportions inconnue : r yess ot rs haat | 
aaa 
d 137 m Carbonate ammoniaco-glucinien. 
. 


-: Proportions: inconnues. 
tere 


» , 
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* ‘y 


eee LG Ee Re yee 
? 


Récapitulation sur les sels qu’on trouve fossiles et sur 
leur classification dans les méthodes ou systémes 


minéralogiques. . ag ah 


- oe am 

1. Quoique j’aie eu soin de faire xemarquer.,, dans I’his- 
toire de chaque espece de substance saline, si on la trouvait 
parmi les fossiles, et de décrire méme le plus souvent les 
principales varidtés sous lesquelles chacune d’elles se présente; 
il ne sera pas inutile de revenir ici sur Vexistence de ces 
matieres dans les couches. du globe , de les comparer a celles 
qu’on n’y a pas rencontrées encore ? et de faire connattre 
la marche que les minéralogistes ont tenue pour classens 
comme pour distinguer ces substances. seal 

2. Je rappellerai d’abord que sur 134 espéces de sels que 
jai disposées et décrites dans les articles precedens:, ily .en 
a tout au plus un huititme ou environ qui. ont été trou- 
vées dans la terre, et faisant partie des couches qui la com- 
posent. Ala vérité j/ai suppose que la Jia lure en _préparait 
an bien plus grand nombre, et EROS si on ne les y connais- 
sait point encore, C est qu’ on n’avait i pas examiné avec assez 
de soin, c’est qu’on ayait vu trop superficiellement beaucoup 
de matiéres minérales ou une analygs. plus. exacte les fera 


Fea jour trouver. On est porte a adopter cette, idée lors- 


gw’ on réfiéchit a la petite quantité de minéraux qui ont: été 


examunés jasqu’ 1C1 9 at au peu de connaissances exactes que 
Von a recenillies sur la plupart d’entre eux. 

3. Cependant Ja minéralogie a beaticonp gagné dans ce 
genre depuis quelques années, et sur-tout depuis que , nom 
contens des caraetéres extérieurs ou de lexamen’ des pro- 
prietés physiques des fossiles, les naiméralogistes ont com- 
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miencé a4 joindre les expériences chimiques A leurs observa- 
tions, et A rehercher la nature intime de ces corps. ‘Tout 
annonce que les com posés salins que l’art crée et multis 
plie chaque jour ne sont que des imitations de ceux que 
la nature a formés , et qua mesure que la science de J’ana- 
lyse fera des progres, on découyrira de nouvelles espéces de 
sels fossiles analogues 4 celles que Von n’aura fabriquées 
encore jusque-la que dans les laboratoires de chimie. 

4. Les anciens chimistes ne connaissaient a peu prés qu’un 
tiers des sels que lon connait aujourd’hui. Plusieurs de ces. 
sels étaient rangés par les minéralogistes dans la classe des. 
pierres , en raison de leur insipidité et de leur indissolubi- 
lité ou de la grande quantité d’eau nécessaire pour les 
dissoudre. Ainsile sulfate, le carbonate et le fluate de chaux 
sous les noms de eypse , de spath calcaire et de spath 
fluor , faisaient partie des matiéres pierreuses, parce qu’ils. 
étaient sans saveur et sans dissolubilté. Fondée exclusive- 
ment sur les propriétés sensibles des fossiles , la méthode an- 
cienne ne pouyait pas placer ces corps insipides et indisso- 
lubles 4 cété du muriate, du carbonate , du borate de soude 
du nitrate de potasse et du sulfate triple d’alumiue , dont la 
saveur salée, amére, Acre , alcaline, piquante, et la grande 
solubilité faisaient un contraste trop frappant avec les carac- 
teres des premiers. Aussi la classe des. sels n’était-elle alors 
que trés-peu étendue en comparaison des autres classes de mui- 
néraux, tandis que les seules variétés trés-nombreuses du 
carbonate de chaux formaient une classe toute entiere dans les 
fossiles pierreux. su . 

5. On trouve encore cette méthode dans le tableau métho- 
dique des minéraux du citoyen Daubenton. Ce naturaliste 
place le spath fluor on fluate de chaux, le spath pesant ou 
sulfate de barite, la barite aérée ou carbonate de barite , le 
phosphate de chaux et Vapatite qui n’en est qu’une yaritte, 


parm les terres et pierres de la seconde classe , qui ne font: 
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mi feu avec le briquet , ni effervescence avec les acides , parces 
qu’en effet les sels insolubles jouissent de ces proprictés. Il 
forme sa troisiéme classe toute entiére du carbonate de chaux 
en divers états de pierrecalcaire, de terre calcaire , de marbre, 
de spath calcaire, de concrétions, qui constituent cing genres , 
parce que toutes ces variétés, de la méme substance sans 
dissolubilité dans Peau, ont également la propriété uniforme 
et univoque de faire effervescence avec les acides. Enfin il 
n’éloigne pas seulement de ces matiéres salines , qui sont pour 
{ui des matiéres pierreuses , les sels proprement dits, les sels 
fossiles , auxquels il donne pour caractére distinctif d’étre so- 
{ubles dans Peau, mais il en fait un quatriéme ordre, séparé et 
eloigné des matiéres calcaires , troisiéme classe de ses pierres: 
par sa quatriéme classe qui comprend les terres et pierres 
mélangeées de celles des trois “premieres classes. 

6. Aprés-ce partage et ce renvoi de cing especes de sels 
dans deux classes différentes. de pierres , le citoyen Dauben- 
ton, en ne regardant comme sels que les especes fossiles qui 
sont solubles dans Peau, les divise en trois genres , le pre- 
mier ayant pour base un alcali, le second une terre et le 
troisieme,.un métal. Ce dernier appartient enticrement , dans 
toutes les méthodes , a la.classe des métaux. Les deux autres 
genres offrent ici une lacune qui prouve qu'il est impossible 
de faire une bonne. classification de ces sels sans avoir re- 
cours aux proprietés chimiques; c’est le manque des caractéres 
géencriques qui ne permet pas d’en faire “ine distinction vé- 
ritable, Sagieay fet | | 

7. Le premier genre du citoyen Daubenton comprend cing 
especes; savoir, 1°. le carbonate de soude sous le nom dal 
cali minéral avec les deux variétés de natron et Waphronatron , 
dont, le caractére indiqué est l’effervescence dans les acides 
et la cristallisation en octaédre avec des triangles scalénes 5 
2°, le muriate de soude, nommé se/ commun , divisé en sel 


marin et en sel gemme , distingué par sa -déerépitation alt 


* 


Sect. V. Art. 17. Des sels fossiles. 273 


fen, sesefragmens cubiques , sa cristallisation en cubes et en 
trémies ; 3°. le borax ayant pour varictés le tinckal ou le 
borax brut et le borax purifié, et pour caractéres spécifiques 
une transparence gélatineuse, le bouillonnement au feu » la 
forme de prisme a six pans avec des sommets a plusieurs 
faces 3 4°. le sel ammoniac natif ou factice se volatilisant en 
fumée , sous forme grenue ou cristallisée en plumes compo- 
sées de prismes 4 quatre pans avec des pyramides a quatre 
faces ; 5°. le nitre ow salpétre détonant sur les charbons 
ardens , et distingué en deux variétés de forme, lune en 
octaedre cundiforme, Vautre a deux pyramides quadrangu- 
laires naissantes. ros 

5. Le second genre du célébrenaturaliste francais renferme, 
sous le nom de sels terreux , quatre espéces , qui sont le nitre 
calcaires, le gypse, le sel d’Epsom et Valun. 

le nitrate de chaux est caractérisé par sa forte déliques- 
cence. On y énonce deux variétés de forme , l'une en prismes 
a’ six pans, terminés par des pyramides a six faces; l'autre 
en aigzilles. | 

Le sulfate de chaux , reconnaissable & ce guil se calcine 
en plitre, et est peu soluble dans eau, contient neuf va- 
rictés 3 1°. le grossier opaque; 2°. le grossier demi-transpa- 
rent 3 3°. le fin opaque; 4°. le fin demi-transparent ou albdtre 
gypseux ; 5°. le strié opaque; 6°. le strié demi-transparent 5 
7°. le sulfate de chaux a dix faces; 80. le méme A dix faces 
en cristaux accolés: 9°. le sulfate de chaux lenticulaire. 

Le sulfate de magnésie, bien distinct par sa saveur amiere , 
a deux variétés, lune en prismes a quatre pans avec des 
sommets & deux faces , l'autre en prismes A quatre pans avec 
des sommets 4 quatre faces. 

Le sulfate triple d’alumine ou Palun , que l’anteur carac- 
térise par sa transparence limpide et sa cassure vitreuse , se 
divise en cing variétés; savoir, en octaédre régulier, en 
ectaédre incomplet dans ses kords et ses angles solides , en - 
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segment doctaédre , en rocher informe, en plume ou ert 
Glamens. 

En ajoutant les neuf yarictés des trois sulfates métalliques 
gue le citoyen Daubenton réunit aux espéces précédentes , 
cela forme trois genres, douze espéces et trente-sept varictés 
de substances salines qu'il admet dans sa méthode minéralo- 
gique, nombre beaucoup plus considérable que celui que les 
naturalistes y avaient reconnu avant lui. 

9. Dans la méthode adoptée par l’école des mines de France, 
pour classer les minéraux, et déja publice par le citoyen Haity 


al qui elle est due, les matiéres salines sont distinguées des 


pierres et forment une seconde classe qui a pour titre : Subs- 


stances acidiferes” composées’ d’un acide uni &@ une terre ou @ 
un alcali. lhe nom de sels n’y a point été employé comme 
on le fait et comme on doit le faire dans un systéme chimique. 


Cette disposition fait voir d’abord qu’on a solgneusement 


S 

écarté les combinaisons salines des composés pierreux , qu’on 
a évité la confusion qui avait jusque-la régné dans les sys- 
témes de minéralogie, et qu’on a senti Vimpérieuse nécessité 
de ne plus renfermer désormais dans la méme classe des subs- 
tances salinifi¢es ou acidiféres, et des substances qui ne le 
sont pas. L’anteur avertit que la méthode adaptée a cette 
seconde classe suit une marche réguliére, parce qu'elle | est 
subordonnée aux résultats de Panalyse. C’est avouer avec ral- 
son qwil n’y a pas de véritables distinctions entre les mi- 
néraux , sans qu’elles soient fondées sur la nature des fos- 
siles. L’avantage d’une pareille marche est non seulement 
de mettre de Vordre et de 4a liaison dans les idées, mais 
méme de donner des notions exactes sur les substances qu’on 
veut définir ou faire connaitre. On voit d’ailleurs que cette 
partie de la minéralogie n’est exacte et vraiment terminée , 
que parce que l’analyse chimique des matiéres qu'elle traite 
est achevée et précise. 


-.10. Les divisions qui partagent cette seconde classe cle 


Se oo 
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minéraux présentent trois ordres fondés sur la nature des 
bases : c'est daprés celles-ci que les minéralogistes francais 
ont établi leurs méthodes, au lieu de prendre les ‘distinctions 
sur les acides , parce que les idées minéralogiques se por- 
tent plus particuliérement sur les terres et les alcalis , qui ne 
sont considérés que comme acidiféres. Aussi les dénominations 
des espéces commencent-elles par celles des bases auxquelles 
on ajoute celles des acides, en leur donnant la terminai- 
son adjective. Il y a trois ordres dans cette classe - le pre- 
muer comprend les substances acidiferes terreuses ; le second, 
les substances acidiféres alcalines ; au troisieme ordre se rap- 
portent les substances acidiferes alcalino-terreuses. Ici la coupe 
est fort irrégulire ; car on ne trouve qu’une seule espéce 
sans genre dans le troisiéme ordre, tandis que les genres et 
les espéces sont plus ou moins multipliés dans les deux pre- 
miers ordres. La raison pour laquelle on’ a choisi les bases 
pour chefs des divisions dans cette nouvelle méthode , porte 
spécialement sur ce que le minéralogiste devant observer la 
nature , son attention doit se fixer plus particuligrement sur 
ce qui frappe ses sens, sur la substance la plus fixe, et non 
sur ce qui lui échappe le plus souvent. Lies terres et les 
alcalis sont en effet dans le premier cas, et les acides dans 
le second. D’ailleurs y le munéralogiste doit se contenter dap- 
pliquer les résultats de Panalyse & V’observation du travail 
de la nature, tandis que le chimiste essaye au contraire de 
ramener le travail de la nature aux résultats de analyse. 
11. Le premier ordre renferme les substances acidiferes 
terreuses ; il est divisé en quatre genres déterminés par les 
quatre terres qu’on a trouvées jusqu’ici saturées d’acides dans 
la nature ; savoir, la chaux » la barite, la strontiane et la 
magnésie. On voit qu’il n'est ici question que des quatre 
terres alcalines ; et en effet il n’a pas encore été reconnu de 
silice , @alumine, de glucine ou de zircone acidiféres parmi 
les fossiles. On peut cependant regarder , commie je Lai fait 
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yoir ailleurs, certaines argiles comme du suliate d’alumine , 


et quelques varietes de fluate de chaux comme des sels 
triples siliciferes. 

12. Le premier genre ou la chanx acidifére offre cing 
especes ; savoir, la chaux carbonatée, la chaux phosphatée , la 
chaux boratée et la chaux sulfatée. 

Dans les variétés de la premitre espéce , ‘on décrit enyiron 
quarante formes déterminables ; mais comme le nombre de 
ces yariétés parait étre immense, le citoyen Haiiy a divisé 
Pespece en trois sections de formes déterminables, de formes 


imitatives , et de formes indéterminables. 


La chanx phosphatée présente , parmi les formes détermi. 


nables , la primitive , la péridodécaédre , Vannulaire , Vémarginée 
et lacrostique. 

La chanx fluatée offre en varidtés , pour les mémes formes , 
la primitive ou Voctaédre , la cubigue, la dodécaédre, \a cubo- 
octaddre , V’émarginée , 1a cubo-dodécaédre , la bordée; parms 
les formes indéterminables , Valabestrite et Vinforme; par rap- 
port aux couleurs, la rouge , la violette , la verte, la bleue, 
la jaune , la violette-notrdtre ; eb relativement a la transpa- 
rence, la /impide, la demi-transparente et Vopagque. 

La chaux boratée contient , comme on I’a wu aillenrs, de 
la magnésie ; la forme a deux variétés , la frustanée et la 
surabondante. 

Dans la clranx sulfatée, le citoyen Haiiy suit la méme 
marche que la précédente pour la distinction des variétés- 

13. Le second genre du premier ordre occupé par la barite 
acidifére ne donne que deux especes 5 savoir, la barite suf- 
fatée et la bartie carbonatée. J’ai fait connattre, dans histoire 
de ces espces , les variétés principales quwelles présentent 


parm celles que le citoyen Haiiy a décrites ; je n’ai rien 2 


y ajouter ici, si ce n’est la remarque générale , qu’on recon~ | 


nait ces deux especes parmi toutes celles des substances act- 


diferes que la nature présente i aide de leur pesanteur tres- 
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considérable , et l'une de Pautre, en ce que la seconde fait 
avec les acides une vive effervescence que n’offre pomt la 
premuicre. 

14. Le troisieme genre du premier ordre est consacré a la stron- 
tiane acidifére. Dans la premiere publication de sa Minéra- 
logie, le citoyen Haiiy ne conuaissait et n’avait énoncé qu’une 
espece unique de ce genre 3 savoir, la strontiane carbonatée 
ou le carbonate de strontiane gui, avec une pesanteur trés- 
voisine de celle de la barite carbonatée et avec une égale pro- 
priété de faire effervescence avec Ics acides , se distinguait spé- 
cialement par la lumieére purpurine qu'elle donnait an cha- 
fumeau. Mais depuis, les naturalistes ont trouvé un sulfate 
de strontiane qu’on avait confondu avec un sulfate de barite 
et qui forme un seconde espéce native de ce genre: de sorte 
que la strontiane est exactement dans la méme condition 
que la barite par rapport aux deux acides différens avec les- 
gquels on la trouve combinée parm les fossiles. Le sulfate 
de strontiane se distingue de celui de barite , dont il se rap- 
proche par la forme et la pesanteur , parce qu’il se pénétre 
aun grand feu d’une lumiére phosphorique rouge purpurine , 
saus donner comme Ini cependant un phosphore par sa cal- 
cination avec le charbon, comme le fait ce dernier , qui 
constitue par ce traitement le pliosphore de Bologne dont 
jai parlé dans son histoire particulicre. 

15. Le quatrieme genre du méme ordre comprend la ma- 
gnésie acidifere. On n’y trouve qu'une espece , que le citoyen 
Haiiy indique comme uniqne: c'est la magnésie sulfatée ou 
le sulfate de magnésie. J’ai dit, dans l'article du carbonate , 
tout ce gu’on sait sur son existence fossile et sur ses variétés 
mineérales. Il faut ajouter a cette espece celle de la magniésie 
tue a acide boracique avec la chaux en sel triple , a la 
veriié , dont ila déja été question dans le premier genre. J] 
est permis de soupconner de plus , quoique aucun fait positif 
ne Pannonce encore , que la magnésie existe aussi combinée 
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avec acide carbonique dans Vintérieur de la terre , et qu'elle 
doit ressembler a cet égard 4 la chaux, a la barite et ala 
strontiane , qui s’y rencontrent combinées avec le méme acide. 
Mais on ne doit pas se contenter de deviner la nature, et on 
ne peut pas compter cette espece parmi les produits naturels , 
quelque vraisemblable que soit son existence. 

16. Dans le second ordre de cette’ classe de minéraux , 
on distingue trois genres, la potasse, la soude et l’ammo- 
niaque acidiferes. Je remarquerai qu’il n’est pas possible de 
donner 4 chacun d’eux des caractéres gén¢criques qui ne soient 
pas puisés dans les propriétés chimiques, et qui puissent en 
faire reconnattre la différence par des proprictés physiques, 
sensibles ou extérieures; au moins pour réussir dans ce der- 
micr parti, 11 est nécessaire de cumuler un si grand nombre 
de proprictés que l’esprit est embarrassé dans le choix et le 
irlage qu’il est obligé d’en faire pour distinguer chaque genre: 
ce qui prouve que la méthode ne peut plus étre conduite 
ici que par les lumiueres de la chimie , et que la minéralogie est 
bien véritablement une branche de cette science , et s’en rap- 
prochera d’autant plus qu’elle fera plus de progrés dans 
Vart de classer les productions minérales. 

17. Le premier genre du second ordre ou la potasse aci- 
_difere ne contient qu’une espece , la potasse nitratée ou le 
nitrate de potasse , bien reconnaissable parmi toutes les es- 
peces de sels par sa détonation sur les charbons ardens. 

La soude acidifere ou le second genre renferme trois espéces, 
19, la soude muriatée ou le muriate de soude, caractérisé par 
sa forme cubique et sa saveur salée, et le seul des sels al- 
calins qui se trouve en masses, en blocs ou en filons dans 
la terre; 2°. la soude boratée ou le borate de soude; 3°. la 
soude carbonatée ou le carbonate de soude. On est étonné de 
ne pas trouver dans ce genre la soude sulfatée ou le sulfate 
de soude, qui se montre si fréquemment en efflorescence sur 


les murs des vieux édifices, dans~les souterrains 3 il est yral 
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que ce sel ne fait pas partie des fossiles proprement dits. 

Le troisiéme et dernier genre de cet ordre , Vammoniaque 
acidifére se réduit & une seule espece 3 savoir Pammoniaque 
muriatée Ou le muriate d’ammoniaque qu’on extrait du voi- 
sinage des volcans, ou qu’on trouve souvent sublimé dans 
leurs cratéres. Peut-ctre devrait-on ajouter a cette espéce celle 
de Pammoniaque sulfatée ou du sulfate Vammoniaque que 
plusieurs naturalistes disent aussi se rencontrer dans les pro- 
duits sublimés des feux souterrains. 

18. Quant au troisiéme ordre de ces composés salins na- 
tifs, le citoyen Haiiy le compose des substances acidiféres 
alcalino-terreuses ; mais comme il ne contient que V’alun sous 
le nom d’alumine sulfatée alcaline , il semble qu'il n’était pas 
mécessaire de faire un ordre tout entier pour n’y renfermer 
qu'ne espéce unique , ou qu'il etit été également nécessaire de 
créer nn ordre particulier pour le borate magnésio-calcaire, puis- 
que celui-ci contient aussi deux bases unies tout-a-la-fois A la 
chaux et a la magnésie. 

19. Quoique ces dix-sept ou dix-hunit especes de composés 
salins ou acidiféres ne paraissent ni assez nombreuses ni assez 
difficiles A caractériser comme A reconnattre pour exiger des 
développemens multipli¢s, le citoyen Haiiy doit ajouter a4 
sa classification générale dont je viens de rendre compte , 
comme a celle de la premiére classe des pierres, des tableaux 
qui, en présentant les propriétés comparées de ces corps, ser- 
viront de complément 4 sa méthode. Voici celui qui offre 


le partage ct la classification systématique de ces sels naiurels. 
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SECONDE CLASSE 


Des minérauz. 


Substances acidiféres. 


Or Re Dick ak: in 
Substances acidiféres terreuses. 
Gera Re as Poe Bee 
Esptce Il. Chauzx earbouatée. 
Espics Il. Chore phosphatée. 
ese dex, dT. Chaz: fluatée. 


Espice IV. Chaux boratée. 


Espace V. Chayrr sullatéc. 


Geir k BS do Barite. 
Espice Il. Barite sulfatée. 


Espice Il. Barite carbonatée. 


cidade Bi ioe ise att dis e 
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Til — S¢trontiane. 


Espitice I. Strontiane sulfatée. 


Esrpicell. Svrontiane carbonatéc. 
G exe oe: dV. ms Magnésie. 


Esepietl WV agnésie sulfatée. 


Ch Ee ro Te ee 
- Substances acidiféres alcalines. 
Genre I. — Porasse. 
Esvice I. Potasse nitratée. 
Genk & f4. =e Douse. 
Esrepice 1. Soude muriatéc. 
Esrice II. Soude boratée. 


Esrtcsr ITI. Soude carbonatéc. 


Genre lit. — A inmoniaque. 


Bepece 1) J mmoniaque muriatée. 
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Substances acidiféres alcalino-terreuses. 
Espice unrqus. Alumine sulfatée alcaline, ou alun: 


20. Il est difficile, en voyant d’une part le petit nombre 
de substances classées dans ce tableau, et d’nn autre Pappa: 
reil méthodique , la division en ordres , em genres et en ess 
peces , de ne pas sentir qu'il eft. été possible de se passer 
d’un appareil si compliqué , que le peu dobjets qwil rens 
ferme et les moyens faciles de les distinguer les uns des au 

tres ne paraissaient pas exiger une complication aussi grande, 
if est peut-étre encore plus difficile @imaginer pourquoi on 
a cru devoir changer la nomenclature chimique des sels , et 
risquer en quelque sorte d’en compromettre l’usage dans les 
langues étrangeres , lorsque , frappé du peu de nécessité qu’ 
y avoit de créer un systéme de classification ponr un aussi 
petit nombre de productions naturelles, on peut penser qui 
eit suffi d’emprunter des chimistes méthodistes Vordre qwils 
avoient déja établi parmi les sels, et qwil n’etit pas été des 
lors besoin de suivre , pour les classer, la série de leurs basese 

On auroit pu avoir recours a cette disposition minéralo- 
Zique particuliére, si elle avait été susceptible de fourniz 
des caractéres extérieurs palpables , univoques, constans , assez 
nombreux pour les bien distingner. Mais ce dernier but ne 
pouvant pas étre rempli, il semble que c’était une raison 
pour ne pas chercher une méthode différente de celle des 
chimistes , et se mettre dans le cas de modifier sans une 
utilité pressante les noms donnés a ces composés salins. 

21. En effet, il est fort simple, en tirant en quelque sorte 
du sein de la nombreuse tribu des sels qu’on a fait connaitre 
les especes qui font partie des fossiles, ou qui se trouvent 
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parmi les productions minérales , de leur assigner des carac- 
teres faciles 4 reconnattre, qui n’exigeront que les essais chi- 
miques dont les boites des minéralogistes et des yoyageurs fonr- 
nissent toujours les moyens 3; et Pon va voir par l’essai suivant 
gwil ne paraissait pas nécessaire de bouleverser pour cela la 
méthode et la nomenclature des chimistes. Il y a sept genres 
de sels dont un nombre plus ou moins considérable d’espéces 
se rencontrent assez souvent et ont été reconnues dans la 
terre 5 on peut aisément distinguer chacun de ces genres, et 
les espéces qui en dépendent, par quelques propriétés bien tran- 
ehées , de la mamiere suivante : 


go. GC EON Roi 13 See Sulfates. 


Caractéres génériques. ‘Ils répandent une odeur fétide de 
soufre et de gaz hidrogéne sulfuré, quand on les chauffe avec 
du charbon au chalumeau. 


Esricz I. Sulfate de barite. 


Caractéres spécifiques. Indissoluble , cristallisé , insipide ; 
donnant par la calcination avec le charbon le phosphore de 


Bologne. 
Esrice Il. Sulfate de strontiane. 


Caractéres spécifiques. Different du précédent par la lneur 
phosphorique purpurine qu il donne au chalumeau. 


Esrtcz IIL Sulfate de chaux. 


Caractéres spécifiques. Insipide 5 calcinable en platre 5 dis< 
soluble dans 500 parties d’eau. 
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Eseritcer IV. Sulfate de soude. 


Caractéres spécifiques. Amer et frais ; coulant d’abord an 
chalumean ; ivés-dissoluble ; cristallisable par le refroidisse- 


ment ; s’effleurissant a lair. 
Esrfice Y. Sulfate de magnésie. 


Caractéres spécifiques. Trés-amer, trés-dissoluble ; cristallisable 


em prismes carrés ; décomposable et précipité par la soude. 


ESP o ee VOT, Sulfate dalumine et de po- 
fasse 3; alun. 


Caractéres spécifiques. Crist. en octaédres ; Saveur styptique. 


GeO NR le SONS pata 


Caractéres générigues. Ils détonent sur les charbons ; don- 
ae ae Pk ps he om out Nese 
ment du gaz oxigéne par Vaction du feu , et dégagent , apres 
avo ¢té chaufi¢s, ume vapeur rouge par acide sulfurique 


eoncentré. 
Eseries I Nitrate de potasse ; nitre. 


Caractéres spécifigues. Saveur fraiche ; aisément cristallisable 
en aiguilles; fusible sans se dessécher; inaltérable 4 Vair. 


‘Esricz IL Nitrate de chaux. 


Caractéres spécifiques. Déliquescent, Acre, toujours humide 
ou dissous ; précipité par la potasse et les sulfates alcalins. 
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GENRE IIl — Muriates. 


Caractére générique. L’acide sulfurique concentré en dégage 


Pacide en vapeur blanche , et- avec Lodeur qui le distingue. 


Esritice I. Muriate de soude. 


Caractéres spécifiques. Saveur salée ; cristallisation en cubes; 


décrépitation sur les charbons. 
Esricer II. Muriate de chaux. 


Caractéres spécifiques. Pew cristallisable ; trés-déliquescent 5 


tros-amer et trés-dcre. 


Esricz III. muriate de magnesie. 


Caractéres spécifiques. Non cristallisable ; déliquescent : pré- 


eipitable par Veau de chaux. 


GEN R E 1 VY. — Phosphates. 


Caractéres géndriques. Fusibles a un grand feu en émail, ou 
en verre; décomposables par les acides , qui en s¢parent Vae 


eide phosphorique. 
Esertczx 1. Phosphate de chauz. 


Caractéres spécifiques. Insipide ‘ indissoluble ; denunant une 
belle amme d’un vert jaunitre : lorsqu’on le jette en poudre 


sur des charbons allumés. 
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GENRE V. — Kliates. 


Caractéres générigues. Fusibles en verre ; donnant 
sulfurique concentré une ya 


le verre et le quartz. 


avec l’acide: 
peur blanche qui dépolit et ronge) 


Esrptce I. Flyare de CAQAUX. 


Caractéres spécifiques. Cristallisable en cubes 5 ayant un 
octaedre pour forme primitive ; donnant sur les charbons une | 
tuenr blendtre ou verdatre. | — 


SS SS 


GoRONG ROAD Valo Borates. 


one c 
= ee I ee ee Or 


Caractére générique. On en extrait |’ 


acide boracique a pail-— 
letes brillantes par 


les acides sulfurique , nitrique , muriati- © 
i » 
que et phosphorique. 


Eserice I. Borate de chaux et de masnésie™ 
Caractéres* spécifiques. Forme cubique a angles et bords rem- | 
placés par des facettes ; électricité inverse dans deux angles op= : 


posés 5; dureté excessive : insipidité ; indissolubilité. 


Esricr Il. Borate de sonde 3 borax. 


Caractéres spécifiques, Sapide et alealin ; dissoluble ; 


cristal 
lisable en prismes tetraédres oun hexaé 


dres. 
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GENRE VIL. — Carbonates. 


Caractere spécifique. Faisant, avec tous les acides affaiblis 
endus d’eau, une effervescence vive et continue, due au 


égagement. de Vacide carbonique. 


Eseicsz I. Carbonate de barite. 


Caractére spécifique. Ne perdant son acide au feu qua aide 


u charbon, avec lequel on le calcine. 


Esrticez II. Carbonate de strontiane. 


Caractére ' spécifique. Différent du précédent par la Ineur 


urpurine qwil donne au chalumeau. 


Esricz III. Carbonate de chaux. 


' Caractére spécifique. Donnant de la chaux pure et vive par 


Yaction du feu. 
Esretce IV. Carbonate de soude. 


Caractéres spécifiques. Saveur Acre; seffleurissant prompte- 


ment et complétement aA lair. 


Esertce V. Carbonate d’alumine. 


/ ap tas, 22 ES. ; ; 
Caractére spécifique. Argile insipide 4... 8 dissolvant pen a 


peu avec effervescence dans des acides chauds. 
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Sg Ae Nie BN Be 3 POM CA G8 zip 


Des sels gui se trouvent dissous dans Tes CaUR: 
naturelles et de Lanalyse des eaux minérales. | 
4 


1. Les sels que la nature présente et que lon tronve parmi 
ses productions , ne sont pas seulement sous la forme séche , 
solide ou cristalline de fossiles. Le plus grand nombre se 

trouve aussi dissous dans les eaux, et souvent elles en con- 
tiennent qu’on ne rencontre pomt a Vétat solide. faut 
donc, pour le complément de leur connaissance ) S’occuper de- 
la nature des eaux, des principes salins et étrangers qu’elles | 
peuvent contenir ect qui les munéralisent , de leur classifica _ 
tion fondée sur ces principes, de l’art de les reconnaitre ou” 
de les analyser , aissi que de celui de les imiter. 

2. Il est facile de comprendre gue Veau qui descend des | 
montagnes , qui s’en précipite avec vitesse sous la forme de — 
torrens , qui coule en masse dans les fleuves et les riviéres » ef] 
sur-tout que les eaux qui se filtrent peu a peu dans les cavités 
souterraines qui parcourent lentement les lits de la terre ,.et 
qui trouvant des couches Vargile dont elles ne pelivent pas 
penétrer l’épaisseur , reparaissent a la surface du sol » ou elles 
forment les sources et les ruisseaux , doivent dissoudre dans 
leur trajet les diverses matiéres salines qu’elles traversent ou 
-qwelles touchent suivant leurs divers degrés de dissolubilité : 
qu’elles doivent s’en charger d’autant plus et d’un nombre d’es- 
peces d’autant plus considérable qu’elles traversent plus de 
terrain , qu’elles y s¢journent plus long-temps ; que, suivant 
ja diversité des couches salines qu’elles penetrent et des sels 
quelles trouyent dans leur chemin, elles doivent opérer 
entre eux diverses réactions et décompositions. 


3. L’art de reconnattre ces différens sels dissous par les 
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eaux, d’en estimer la proportion, est un des travanx les 
plus difficiles qu’on puisse se proposer en chimie. II exige 
qu’on connaisse parfaitement les propricétés caractéristiques 
de toutes les substances salines, qu’on posstde bien les no- 
tions exactes de leur action réciproque, pour ne point admet- 
tre simultanément , comme on l’a fait si souvent , des sels 
qui se détruisent les uns par les autres » et qui ne peuvent 
pas subsister ensemble dans la méme dissolution. Il demande 
une grande sagacité et une grande finesse dans le chimiste , 
soit a cause de la multiplicité des principes qui existent dans 
ces liquides , soit en raison de la petite quantité de chacun 
de ceux qui y sont dissous. Souyent , daprés la remarque de 
Bergman, la somme des corps salins dissous dans une eau 


ne passe pas —— de son poids, et cependant elle se trouve 


6000 
composée de six ou huit substances différentes ; de sorte que 


quelques-unes. d’entre elles peuvent fort bien ne pas aller au- 
dela de T0058" 

4. Quoique les matiéres salines constituent les principes 
minéralisateurs les plus fréquens, les plus abondans , les plus 
actifs des eaux , elles Y sont souvent accompagnées d’autres 
corps qu’il faut y reconnattre en méme temps, et dont la 
presence complique singuliérement leur nature et leur ana- 
lyse. On a donc raison de regarder cette branche de la 
chimie comme une des plus difficiles, et comme celle qui 
demande , dans ceux qui s’y livrent, les lumiéres les plus 
étendues et les plus grandes ressources dans Pesprit. Quioi- 
que je ne doive pas me proposer de traiter ici des eanx 
miné¢rales avec tous les développemens qu’elles exigeraient , st 
Von voulait les connattre dans tout leur ensemble, Pobjet 
est cependant trop important; il est de nature A offrir 
‘un résumé si utile des propriétés des matiéres salines , qu’il 
m’a paru nécessaire de consacrer quelques détails métho- 
digques A cette exposition. En conséquence , je traiterai dans 
six paragraphes successifs , 1°. de Vhistoire des principales 


4 | 19 
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découvertes qui concernent les eaux minérales; 2°. des matériaux 

salins qu’on y trouve, en y joignant une esquisse rapide des corps 

non salins qui s’y rencontrent en méme temps; 3°. de la 

classification des eaux minérales d’aprés ces matériaux 3 4°. des 

réactifs qui peuvent les déceler , et des moyens d’employer ces 

réactifs avec fruit ; 5°. de l’analyse parlévaporation; 6°. enfin 

de leur synthese ou de la fabrication artificielle des eaux mi- 

nérales. 

| §. Ter. 

Des époques des principales découvertes relatives. 

aux eaux minérales, . 


5. Les hommes ont d’abord distingué les eaux par leur. 
saveur ; bientét leurs divers effets dans les arts, et les besoins 
de la vie ont fait découvrir leurs principales qualités , quol- 
qu’on ait ignoré long temps & quelles substances ces différences 
étaient dues. Hippocrate louait les eaux limpides , legéres ,. 
inodores et insipides; il rejetait les dures, les salées , les alu- 
mineuses , celles des lacs et des étangs. Pline distinguait les 
eaux nitreuses, les acidules, les salées, les alumineuses , celles. 
chargées de soufre , de fer, ou de bitume; il les divisait 
encore en salubres, médicimales, venenenuses, en froides , 
tiedes et chandes ; il rejetait celles qui ne pouvaient pas cuire 
les légumés, qui laissaient un’ enduit dans les vases ou elles 
bouillaient, qui enivraient. El conseillait de corriger les mau- 
yaises eaux en les réduisant a4 moitié par le fen. Mais ces 
notions, quoiqne assez exactes , n’étaient fondées que sur 
des effets observes, et mon sur la connaissance des principes 
des eaux. C’est un trait bien frappant dans l'histoire de l’es- 
prit humain, que Pantiquite ait entiérement ignoré Vart de 
décomposer les corps, et que les connaissances ainsi que les. 
instrumens chimiques lui ont entierement manque. 


6. Avant le commencement du dix-seplieme siecle » on ne 
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‘tronve dans J’histoire de la chimie rien qui ait aucun rap- 
port avec Vart d’analyser les eaux. 

André Baccius, le premier qui ait traité des eaux, Cx pro- 
fesso , en 1596. ne dit pas un seul mot WVexpériences sur 
deur décomposition. | 

A peu prés a la méme époque 4 Tabetne-Montanus ou Jean 
"Théodeze n’en parle pas davantage dans son Enumération 
des eaux de DPAllemagne. 

Boyle , en 1663 .° a parlé de quelques réactifs et de leurs 
effets sur les eaux, sur-tout par rappert a Vaction des acides 
et des alcalis sur les couleurs bleues vegétales. I] a connu 
Ja précipitation des dissolutions Wargent et de mercure par 
Palcali , par l’acide muriatique; la coloration dorée de Pargent 
par les eaux sulfuriques. 

Duclos , dés 2605%: entreprit Paualyse des eaux minérales 
‘de la France dans le sein de Vacadémie des sciences; il 
employa la noix de galle, le snifate de fer et le tournesol 
comme réactifs. Il commenga A examiner les résidus. des 
eaux evaporées, — 

fin 1680, Urbain Hierne publia sur les eaux de Snuéde 
‘des essais qui ne sont pas sans mérite 3 il distingua sur-tout 
les eaux acidnles de Médvi., et en fit adopter Pusage. I] 
donna quelques observations criti ques et utiles sur les réactifs : 

‘ -qu’on commencait a employer. 

Boyle a donné en 1785 de nonveanx préeceptes pour recon- 

maitre les principes des eanx; il proposa le sulfare ammo- 


/ 


niacal ou sa Liqueur fumante, les dissolutions de nitre , de 

sel marin, de muriate Vammoniaque, d’acétite de plomb , 
Vacide nitrique, Vacide muriatigue et Pammoniaque. 

7. Dans les premiéres années du dix-huitiéme siecle, l’ana- 

) lyse des eaux fit de nouveaux progres. Régis et Didier em- 

ployerent les fleurs de mauves pour recennaltre les acides 

et les alcalis; Boulduc, Veau de chaux; Burlet Palun, le 


papier de tournesol. Les  procédés analytiques recurent de 
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grandes améliorations 3 Geofiroy snbstitua, en 1707, a la 


distillation Vévaporation des eaux dans des capsules de verre 
P if 


évasées; en 1726 et 1727, Boulduc conseilla de séparer les ma- 
ticres déposées ou cristallisées 4 diverses époques de Pévapora- 
tion , de précipiter les eaux par l’alcool pour en connaitre la 
nature avant de les faire évaporer. De cette époque jusqu’au 
milien du dix-septieme siécle, on a encore multiplié les réac- 
tifs ; mais les conséquences qu’ ’on a tirées de leurs effets ont 
long temps été incertaines et erronées. 

8. Pendant les temps cites, les opinions sur les principes 


des eaux ont été trés-inexacts. Paracelse y admit une terre 


particuliére , les sels et les metaux en général. Kn 1699 , Le- 


givre attribuait leur qualité acidule a Valun , que Duclos y 
a ni¢e; ce dernier y soupconna le sulfate de chaux, qu’Allen 
y montra le premier en 1711, sous le nom de sélénite. 
Hierne découvrit la soude, qu’on nommiait nitre, en 1682: 
Hoffman et Boulduc ont confirmé cette découverte. Lister, aussi 
en 1682, trouva la chaux dans les eanx; Leroi , le muriate 
de chaux , en 1754; Home, le nitrate calcaire en 1756 ; 
Margraff, le muriate de magnésie eu 17593 et Black 
a fait connattre la vraie nature du sulfate de magnésie , 
sur lequel Grew avait écrit un petit ouvrage en 1696, 
et qui était déja connu sous le nom se/ ‘cathartique amer , 
dans les eaux d’Epsom, d’Kgra, de Sedhtz et Seidschutz. 
On discuta longuement sur la presence du sulfate de fer que 
les uns disaient exister presque dans toutes les eanx , et an- 
quel d’autres substituerent une prétendue mine de fer sub- 
til, Vame de ce metal, un vitriol volatil, etc. 

g. Au commencement du dix-septieme siecle, les eaux spl- 
ritueuses n’excitérent pas moins de discussion parmi les chi- 
mistes. Hoffman y admit un acide volatil, et facile a se dis- 
siper 5 il y admit en méme temps de Valcali que d’autres 
mitrent, parce qu’ils regardaient cet alcali comme produit 


nécessaire du feu. Henckel croyait que cet alcali provenait du 


a 


wa 


Secr. V. Art. 18. Des eaux minérailes. 293 


sel marin, sans pouvoir expliquer comment il perdait son 
acide. Le docteur Seip-, attribuant cette acidité des eaux & 
un esprit sulfureux qu’on pouvait en obtenir par la distil- 
lation, expliquait lenr changement a Vair par son union 
avec Valcali, qui ne pouvait avoir lieu que par son contact, 
et non dans les conduits souterrains. Ln 1748, le docteur 
Springsfeld regarda Pair comme la cause de la dissolution 
des principes salins et terreux dans leau, primcipes qui s’en 
déposaient 4 mesure que Pair s'évaporait. Cette opinion fut 
fortement soutenue en 1755 par Venel , qui trouva de plus 
le moyen d’imiter assez bien les eaux acidules en dissolvant 
dans des vases fermés du carbonate alcalin, a Vaide d’un acide. 

10. Les discussions relatives a ees eaux acidules ont été 
termincées et leur nature a été exactement connue par la décou- 
verte de Black sur lair fixe ou acide carbonique, et par les 
recherches successives de Bergman, de Priestley, de Rouelle, 
de Chaulnes, de Gioanetti, du citoyen Guyton , etc. qui ont 
appris.a dissoudre artificiellement cet acide gazeux dans leau , 
a Ven tirer par différens procédés.,, a en déterminer exactement 
la proportion, a le regarder comme le dissolvant de la craie ou 
carbonate de chaux, du carbonate de magnésie , du carbo- 
nate de fer. Cette découverte capitale en chimie a expliqué pour- 
quoi les eaux acidules se troublaient par Vexpositiona lair, par 
Pébullition, pourquoi elles déposaient de la reouille de fer . 


a leur surface , dans les canaux qu’elles parcouraient , pour- 


Gu0l elles formaient des incrustations calcaires sur les corps 


qui y étaient plongeés. 

r1. Les eaux sulfureuses- dans lesquelles. une foule de faits 
prouvaient Dexistence du soufre, sans que les chimistes aient 
pu, pendant long temps, en découvrir la canse de la dissolu- 
bilité , ont été connues par les travaux de Bayen , qui a donné 
dés 1770 des moyens de l’en séparer; de Monnet, qui y avait 
soupconné la vapeur du foie de soufre en 1768; de Berg- 


‘ . . by eas | . - ; 
man, qui y découvrit le gaz de ce composé, quwilnomma gaz 
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hépatique en 14474; et-de Rouelle, qui confirma bientét la 
découverte du célébre chimiste d’Upsal. J’ai moi-méme donné 
des. détails fort étendus sur les eaux sulfureuses, dans mon Ana- 
lyse de Peau d’Einginen, publiége en 1787; j’ai fait voir que 
Punion du sonfre et de Vhidrogene était le véritable minéra4 


lisateur de cette ean; et M. Gioberta depuis étendu et confirmé: 


cette assertion dans son ‘T’raité, tres-bien fait, de Pean de Vaudier: 


donné en 1793. Il ne reste plus rien a desirer any ourd’hui sur les. 


eaux sulfureuses , qui sont aussi bien connues que les acidules. 


12. Quoigue la connaissance et Panalyse exactes des eaux. 


minérales ne puissent etre regardées comme vraiment aequises 
que’ depuis ces derniers temps, plusicurs chimistes ont en- 
trepris , a différentes époques , de faire des traités généraux et 
plus ow moins complets de ces dissolutions sales naturelles. 
Wallerius en 1748, Cartheuser en 1758, Monnet en 1772, Berg- 
man en 1778, ont publié des iidrologies et des méthodes pour 
analyser les eaux. Ll yade plusun grand nombre Vonvrages mo- 
nographiques sur quelques eaux en particulier, qui par leur 
meérite’, le grandnombrede détails précieux qu’ils contiennent , 
et les données nouvelles qu’ils présentent, doivent tre regardés 
comme des guides stirs dans Vart difficile de faire Pexamen 
chimique de ces liquides. Ceux de Bergman sur les fontaines 
d’Upsal, les eaux de Danemarck ; de Black, sur plusieurs eaux. 
dislande; de Gioanetti, sur celles de Courmayeur ; de Giobert , 
sur lean de Wandier, et, s'il m’est permis de me citer moi- 
meéme, celui que j’ar donné sur Peaw d’Enghien, sont spé- 
cialement dans cet ordre. On a aussi beaucoup avancé, depuis 
vingt-cing avs , Part d’imiter les eaux minérales: par des dis- 
solutionsartificielles de diverses matiéres salines dans Peau pure. 
Les dissertations de Bergman sur la recomposition des eaux 
de Seidschutz, de Seltz, de Spa et de Pyrmont; Vart d’imi- 
ter les eaux munérales par le citoyen Duchanoy, médecin 
de Paris, doivent étre rangés dans cette classe. Ils sort le 


complément de Panalyse des eaux et en attestent les progrés. 
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Py 


Des maitiores salines et des autres principes gut 
‘ \ 
minéralisent tes eaux. 


13. Les nombrenses analyses d’eaux minérales , faites depuis 
qnarante ans sur-tout avec assez exactitude pour en déter- 
miner les principes , ont appris que les plus fréquens comme 
les plus abondans minéralisateurs de ces eaux se trouvent dans 
la classe des corps salins. C’est pour cela qwil est plus na- 
turel de traiter de ces liguides a la suite de Vhistoire des sels, 
que dans toute autre partie dun systéme méthodique de chi- 
mie. En général, tout ce quon a découvert sur ces principes 
salins minéralisateurs des eaux , nous apprend que c’est sur- 
tout dans la classe des sels qu’on nomme fossiles , que se 
rencontrent ceux qu’elles tiennent en dissolution. Il y a ce- 
pendant deux réflexions remarquables a faire sur cet objet: 
la premiére , c’est que les sels fossiles peu ou non dissolubles 
ne se trouvent poimt dans les eaux minérales; la seconde 5 
cest qu’au contraire les plus dissolubles, et spécialement ceux 
qui sont dans la classe des déliquescens, ne se rencontrent 
que dissous , et jamais sous forme seche. Il suffit d’énoncer 
ces vérités, pour les reconnaitre absolument dépendantes de la 
nature des choses. 

i4. Parimi les sulfates, on connait dans les eanx, 1°. le 
sulfate de soude, qui se trouve sur-tout dans celles de la mer, 
des sources et des fontaines salées 3 2°. le sulfate de chaux , 
qul existe spécialement dans les eaux de puits, et qui cons- 
titue souvent celles qu’on nomme eaux crves OU dures; 3°. le sul- 
fate de magnésie, qu’on a retiré d’abord de quelques eaux 
minérales, et qu’on anommé, a cause decela, sel d’Epsom , 
sel de Sedlitz, ete. Ce sel forme en particulier les eaux pur. 
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gatives ; 4°. le sulfate acide d’alumine et de potasse : celui-ci 
y est le plus rare de tous; on l’y croyait autrefois trés - fré- 
quent; 9°. on n’a point trouvé dans les eaux les. sulfates de 
barite et de strontiane , qui cependant sont manifestement dé- 
posds en cristaux de leurs dissolutions naturelles, non plus que 
les sulfates de potasse , d’ammoniaque , etc. 

15. Aucun chimiste n’a encoré annoncé la presence d’un 
sulfite quelconque dans les eaux minérales: il n’est pas cepen- 
dant impossible que quelques-uns de ces sels , sur-tout les sul- 
fites de potasse, de soude et d’ammoniaque » se rencontrent 
quelque jour dans les eaux voisines des volcans » puisque ces _ 
sels s’y forment souvent par les matériaux qui y existent 5 
mais dans le cas méme ot: ils y sevaient dissous, ils passe- 
raient promptement a Il’état de sulfates par le contact de 
Vair et Pabsorption de Poxigéne. 

16. Quoique plusieurs espéces de nitrates soient tres-fré- 
quentes a la surface du globe , il est rare de les rencontrer 
dans les eaux minérales. Cependant on en sépare quelquefois 
du nitre ou du nitrate ‘de potasse, du nitrate de chaux ou 
du nitrate de magnésie. Ces sels existent particuliérement dans. 
les eaux de mares, d’étangs, de Jacs, ou se décomposent des. 
matiéres végétales ou animales, ainsi que dans celles de quel- 
ques puits ou citernes qui traversent des terrains in1prégnés 
de ces matiéres. On les extrait sur-tout des lessives des pla- 
tras exploités par les salpétriers ; et souvent deux ou trois 
d’entre eux constituent la plus grande partie des principes de 
ces lessives. 

17. les muriates sont les sels Ie plus fréquemment et le 
plus abondamment contenus dans les eaux muneérales ; om 
y trouve sur-tout le muriate de sonde, ceux de chaux , et de 
magnésie qui accompagnent souvent le premier : beaucoup plus 
rarement le muriate de barite » indiqué par Bergman dans quel- 
ques eaux. On n’y adécouvert ni le muriate de potasse, mi celut 


d'ammoniaque , ni ceux de strontiane , Valumine, etc. Il est 
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un grand nombre d’eaux dont la présence et la quantité no- 
table de muriate de soude déterminent la nature et consti- 
tment le prizicipal caractere. 

18. On n’a point encore trouvé de phosphates ni de fluates 
en dissolution dans les eaux minérales. Les phosphates ter- 
reux , et sur-tout le phosphate de chaux, le seul qu’on ait ren- 
contré parmi les fossiles, sont, a 1a vérité, indissolubles ; 
@ailleurs ils sont peu répandus dans la nature. Cependant 
on ne peut pas donter que ces sels déposés en lames spathiques. 
ou en cristaux réguliers et transparens , constituant l’apathite 
et la chrysolite , a été dissous dans l'eau et s’est s¢paré len- 
tement de sa dissolution. Quant aux phosphates alcalins dis- 
solubles, comme ils n’existent jamais dans les couches de mi- 
néraux , on ne doit point les rencontrer dans les eaux. Parmt 
les fluates, le seul que lon connaisse dans les fossiles , le 
fluate de chaux, qnoique manifestement déposé par lau, 
n’a jamais encore été trouvé dissous dans les eaux miné- 
rales. 

19. Il faut en dire autant des borates. Le borax ou  bo- 
rate sursaturé de sonde, celw qui paratt exister dans quelques 
eaux naturelles de la Perse, de l’Inde, de Ja Chine et du 
Japon , n’a cependant point été reconnu encore parmi les 
gnésio-cal- 
Caire montre par son gite, sa cristallisation , sa demu-transpa- 


principes minéralisateurs des eaux. Le borate ma 


rence ou sa tratisparence parfaite , que sa formation est due 
a Veau; cependant on n’a rien trouvé dans les eaux du voi- 
smage de Lunebourg, seul lieu ot existe le borate qu’on y 
nomme quartz cubique, qui en annonce lexisience, et qui 
eclaire sur sa cristallisation et son dépét. 

20. Les carbonates sont au contraire les plus fréquens et sou- 
vent les plus abondans des sels qui minéralisent les eanx, comme 
ils le sont sous forme solide parmi les couches des fossiles. 
On dirait que ces composés sont ceux qui cofitent le moins 


ilanature et qu'elle fait avec le plus de profusion. Quoique 


298 Seer. V. Art. 18. Des eaux minérales. 


les carbonates de chaux et de magnésie soient presqu’insolu- 
bles , rien n’est si fréquent que de trouver ces deux sels parmt 
les. principes minéralisateurs des eanx : ils y sont dissous, 4. 
Ia vérité, a aide de Vacide carbomnigue, qui se dégage par’ 
le few, par le contact de Yair, et qui laisse précipiter les’ 
deux sels 4 mesure qu'il se volatilise. Le carbonate de soude! 
se rencontre dans plusieurs eaux, qu’on nomme méme, er. 
raison de sa présence, eaux alcalines : il est fort ordinaire) 
que de pareilles eaux soient en méme temps acidules ou. 
chargées en méme temps d’acide carbonique. IT est plus rare: 
qwon trouve le carbonate d’animoniaque’ en petite quantité : 
dans certaines eaux, comme celles des: mares et des maraig, 
Ou séyournent GY se pourrissent des matieres organis¢ées. 

21. J’ai indiqué les principales especes de matiéres saliness 
qui ont été reconnues dans les eaux mizérales. Il serait: 
presque superflu de dire qu/il est rare d’en trouver qui ne: 
contiennent qu’une seule espéce de sel : que lenombre de celles: 
quiexistent en méme temps n’est jamais considérable et excéede: 
bien rarement quatre ow cing; qwil en: est qui s’excluent: 
mutuellenrent , comme le sulfate’ de soude et de magneésis | 
avec le nitrate et le muriate de chaux, les’sels calcaires avec: 
le carbonate de soude. 

2%, Aux matieres salines diverses dont je viens de faire: 
VYéenumeration, la nature ajoute souvent d’autres matériaux: 
appartenant , soit a la classe des corps comburans ow! 
combustibies simples, soit a celle des acides , soit aux: 
miétaux , soit aux matiéres végetales. Le calorique, le gaz: 
exigene ou Vair atmosphérique, le gaz hidrogéne sulfuré, et: 
ee un sulfure terreux ou eatin fotidtuie les premiers 3; 
om ne peut pas y trouver ensemble le gaz oxigéne ou lair 
avec Vhidrogéne sulfuré. Il n’est pas vrai, comme on l’a 
pense pendant quelque temps, que les métaux, comme tela: 
et dans leur état de pureté, puissentjamais se rencontrer dans) 
Jes eaux. L’air rend les eaux légéres et vives dans leur saveur 
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et leurs proprictés économiques 3 Te gaz hidrogéne sulfuré 
constitue le plus grand nombre des eaux sulfureuses. 

23. Parmi les acides on n’a encore trouvé que l’acide car- 
bonique et acide boracitique pur dissous dans les eaux na- 
turelles. Le premier est beaucoup plus fréquent et plus abon~ 
dant que le second. It se trouve réuni avec beaucoup de 
sels différens et variéss; c'est Iui qui en rend plusieurs bien disso= 
Inbles. L’acide boracique qu’on u’a encore trouvé que dans 
quelques eaux de lacs de Toscane, n’y est uni qu’avec tres- 
pen de maticres salines différentes » et ne constitue jamais 
des eanx minérales proprement dites. Aucun autre acide ne 
s’est jamais présente a nu dans les eaux. 

24, Parmi les bases terreuses, il n’y a que Ia sifice et Va- 

“Tumine qu’on ait jusqu’a présent retirges des eaux. La pre- 
miére , sur-touf , paralt y étre contenue dans une proportion 
beaucoup plus grande qu’on ne Paurait jamais cru, et que 
‘Part des dissolutions chimiques par Veau simple ne Vanrait 
pu faire concevoir , d’aprés les expériences de Bergman et de 
Black. C’est pour cela qu’on voit des eaux en déposer par le 
contact de Vair et par l’évaporation spontance , comme celles de 
ta fontaine de Geiser en Isfande, et qu’on ne doit pas étre 

- étonné de trouver Ia silice portée dans les végétaux, et les 
animaux y donner naissance a des concrétions. 

Lalumine qui a été admise comme la cause de Ia propriété 
savonneuse dans les eaux , n’y est presque jamais que suspen- 
due, et leur laisse un coup-d’ ceil louche et laiteux qui les 

fait facilement distingner. 

La chaux a été annoncée dans quelques eaux voisines des 
volcans; mais c’est une assertion qu’aucune expérience exacte 
n’a confirmée encore , et qui ne peut pas étre ailleurs 
appliquée aux eaux minérales proprement dites , puisqu’au- 
cune de celles qu’on a rang¢ées dans cette classe n’a jamais 
présenté rien de sempblable. 

Jamais on n’a rencontré d’alcali , potasse ou sonde , 
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barite ou strontiane, purs et isolés dans les eaux , et il ese 
mime facile de concevoir que cela ne peut pas étre , en rai- 
son de Vattraction forte que ces bases exercent sur une foule 
de COrps. , | 

25. Ce n’est pas seulement parmi les matiéres traitées dans 
Jes trois classes de corps qui précédent les substances. salines. 
que se trouvent des principes minéralisateurs des. eaux étran- 
gers a ces dernieres. On y rencontre encore , et plusieurs sels: 
inétalliques , c’est-a-dire des combinaisons d’oxides de métaux 
avec les acides , et quelques-uns des matériaux qui ont ap- 
partenu aux composes végétaux. C’est sur-tout le fer qui 
donne naissance aux premiers de ces matériaux minéralisa- 
teurs des eaux, et qu’on y rencontre uni le plus souvent & 
Vacide carbonique , quelquefois , mais bien plus rarement , 
a l’acide sulfurique et a Vacide muriatique. Le cuivre s'y trouve 
bien plus rarement encore a l’état de sulfate, et forme des. 
eaux vénéneuses qui n’existent que dans les mines de ce métal. 
On a méme annoncé la présence de Varsenic en oxide 
dans quelques eaux souterraines coulant parmi les couches. 
de mines chargées de ce dangereux métal. 

26. Enfin, on a compté parmi les matériaux des eaux 
des substances colorantes végétales ou des extraits de plantes. 
et des -bitumes. Les extraits ne se trouvent que dans des 
eaux Ol séjournent et.se corrompent des feuilles » des tiges, 
des écorces, et méme des plantes aquatiques tout entieres; et 
ce ne sont pas la des eaux minérales proprement dites. 

Il n’est pas rare, comme on le verra par la suite, que des 
bitumes liquides suintent a travers des eaux souterraines , et 
yiennent nager a leur surface, sur Jaquelle on les recueille = 
il ne Vest pas non plus que des eaux sonterraines traversent 
des filons de bitume solide. On sent bien que, dans Yun et 
‘autre cas, ces liquides doivent étre plus ou moins imprégnés 
de bitume. Cependant on ne compte pas ordinairement 


ees eaux parmi les eanx minérales proprement dites ou mé- 


7 ’ 
Sect. V. Art. 18. Des eaux minérales. | = 30% 
dicinales ; et ce qu’on nommait autrefois , dans ces derniéres, 
bitume des eaux, produit de leur évaporation , d'une saveur 
Acre, amére, forte , était 10 sel déliquescent presque toujours 


du muriate de chaux. 


2 \ 


ite a Ge 


De la classification des eaux minérales d’apres 
leurs principes. 


27. Si parmi les matiéres fossiles qui minéralisent les eaux, 
on compte plus de substances salines que de corps étrangers 
4 la nature de ces derniéres, il n’en est pas moins néces- 
saire cependant d’ayoir égard aux unes et aux autres pour clas- 
ser et diviser ces liquides naturels. Une classification des 
eaux est un des objets les plus utiles et les plus importans 
qu’on puisse traiter en physique. Fille éclaire toutes les 
sciences et tous les arts sur l’emploi de telle ou telle ean; 
car elle ne doit pas comprendre seulement les eaux usitécs 
en médecine sous le nom d’eaux médicinales, mais encore 
toutes celles qui, chargées de trop peu de principes on de 
principes trop actifs pour avoir une action prompte et déter- 
minée ou utile sur l'économie animale , en contiennent cepen- 
dant assez pour produire quelques effets qui ne sont pasindifférens 
dans les usages de la vie ou dans les procédés des arts. 

28. Il est utile de partager, sous ce point de vue , toutes 
les eaux naturelles en deux grandes classes : la premiere , 
comprenant les eaux considérées par rapport aux leux qu’elles 
occupent, aux masses qu’elles présentent , ala manieére dont 
elles sont placées a la surface du globe: toute cette premucre 
classe renferme les eaux économiques. A la seconde appar- 
tiennent les eaux moins abondantes que les premieres , can- 
tonnées, en quelque sorte, dans quelques points particuliers 
du globe, et distinguées par des propriétés bien plus mar- 


- 
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quées sur l’économie animale : ce sont les eaux médicinales,. 


29. Dans la classe des eaux économignes sont rangées 
celles de neige, de pluie , de fontaines, de fleuves, de pults 5, 
de lacs, de marais et de la mer. 

Les eaux de neige recelent, suivant Bergman, un peu de: 
muriate de chaux, et quelques faibles traces de nitrate cal-. 
caire 3; récemment fondues elles sont privées dair et d’acide: 
carbonique que Von trouve dans toutes les antres ; ce qui est 
vraisemblablement la cause de leurs effets fachenux sur les: 
animaux. 

L’eau de pluie contient les deux sels de la précédente a plus: 
grande dose; elle est de plus assez. chargée d’air et d’un pew 
@acide carbemique, qui la rendent trés-utile a la végétation.. 
Les anciens chimistes Vassimilaient 4 de Veau distillée; mais: 
on voit qu'elle n’est pas aussi pure, et elle contient souvent: 
quatre matieres qu’on ne retrouve point dans celle-ci. Quand. 
on veut recueillir de l’eau de pluie pour des usages chimiques ,, 
al faut prendre la dernicre tombée. 

L’eau de fontaine ou de source est trés-pure quand elle coule: 
sur le sable. Dans un autre cas, elle tient le pius souvent dui 
carbonate de chaux, du muriate calcaire, du muriate de soude: 
ou du carbonate de soude. 

L’eau de fleuve ou de viviére est souvent plus pure que: 
celle de fontaine; le mouvement la purifie. On y trouve leg; 
m¢mes principes, mais souvent moins abondans gue dans: 
Ja précédente. ; 

Licau de puits scyournant presque toujours dans des terraing: 
salins , tient, outre les sels qui viennent d’étre énoncés, du. 
sulfate de chaux et du nitrate de potasse; de sorte qu’on y 
rencontre cing ou six sels a la fois , et qwil n’est pas aisé: 
d’en fa:re une analyse exacte quand on veut la pousser jusqu’a 
Ja connaissance des proportions. 

L’eau de lac est moins limpide et plus pesante que les 


dernicves; souvent elle forme un dépdr spontané de sels ter- 


fs 
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eux 5 souvent encore elle est colorée et d’une saveur désa- 
gréable. Outre les cing a six sels déja indiqués; elle con~ 
tient presque toujours une matiere extractive. 

L’eau de marais, moins mue que toutes les précédentes, est 
encore moins vive, moins limpide, plus lourde, chargée de 
plus de matiére extractive, en sorte que souvent elle a une 
couleur jaunatre. 

Enfin eau marine, salée comme on sait, par le muriate 
de soude ae la nature y a placé, tient de plus du sulfate 
de magnesie , du sulfate de chaux et beaucoup de matiére 
extractive. 

30. Les eaux minérales proprement dites , ou plutét les 
miédicinales , doivent étre classées d’apres le principe qua y 
_domine 5 et considérées sous ce point de vue on peut les 
partager en quatre classes ; savoir, les eaux acidules , les eaux 
salines , les eaux sulfureuses, et les eaux ferruginenses. Quoi 
qwil n'y ait que celles de la seconde gui semblent devoir etre 
trailces Cl, puisque c’est Wapres les pr opriétés, des sels qu’on 
- été conduit a leur histoire , 11 me sera pas inutile de dire, 
2 cette occasion", un mot de celles qui, quoique d’une autre 
‘mature » sont sonvent en méme temps chargées de quelques 
gels. 


PREMIERE CLASS B&B. 
Eaux acidules. 


Ce sont celles o Vacide carbonique domine. Elles sont 
caractérisées par le piquant, Vagitation , les bulles, la con- 
leur rouge qu’elles communiquent au tournesol, le préci- 
pité qu’elles forment dans, les dissolutions de barite , de 
strontiane et de chaux. Aucune ne tient d’acide carbonique 
pur et seul ; presque toutes tiennent en méme temps du» 


muriate de soude, du carbonate de soude, du carbonate de 
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chaux , de magnésie , et souvent ces quatre sels a la fois ,, 
comme l'eau de Seltz 3 il en est aussi ot se trouve le fer 3 
enfin , les unes sont chaudes ou thermales en méme temps: 
quwacidules, comme celles de Vichy , du Mont-d’Or, de: 
Chatel-Guyon , etc. 3 et les autres sont froides et alcalines y 
telles que les eaux de Myon , de Bard , de Langeac , de: 
Chateldon, de Vals 9) etc. 


Dile.. Schr ass: go: 
Eaux salines, 


Je nomme ainsi celles dont les principes prédominans 
sont des sels proprement dits, et qui par conséquent appar- 
tiennent bien plus a cette section que toutes les autres. Elles 
peuvent en méme temps contenir d’autres matieres , de l’acide 
carbonique, du gaz hidrogéne sulfuré, du fer ; Mais ces corps 
‘y sont trop peu abondans, en comparaison des premiers , 
pour qu’on y fasse autant d’attention. 

On peut diviser cette seconde classe en cing ordres, sui- 
vant Vespece de sel qui domine dans les eaux. Si elles sont 
chargées de sulfate de chaux, elles constituent des eaux 
dures , des eaux crues , fades, quine dissolvent pas le savon , 
ne cuisent pas les légumes, comme les eaux de puits de 
Paris. 

Quand elles tiennent du sulfate de magneésie prédominant 
sur d’autres principes, elles sont ameéres et purgatives comme 
les eaux de Seclitz , de Seidschutz , d’Egra. 

Si c’est le muriate de soude qui y est en excés , elles sont 
salces. 

Le carbonate de soude, plus abondant que d’autres sels , 
forme les eaux alcalines. 
~ Enfin » quand elles tiennent abondamment le carbonate de 


chaux , qui n’y est jamais dissous sans le secours de l’acide 
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carbenigue, miais qui peut y exister sans excés de cet acide , 
et de maniére que le sel calcaire les caractérise seul; elles 
forment des especes Weaux dures, terreuses » qi déposent plus 
ou moins facilement leur gel insipide en stalactites , ern 
ancrustations. 

tA vith! wise ia 


Kauz sulfureuses. 


Bien caractérisées et faciles a distinguer par leur odeur 
fétide , la propriété de dorer et de noircir Pargent, celle de 
déposer du soufre par le contact de Pair, elles forment , a 
ce qu’il paratt » deux ordres : celles qui ne sont chargées que 
Vhidrogéne sulfuré sans base alcealine on terreuse , commie 
le plus grand nombre des eaux sulfurenses ; et celles qui 
contiennent un véritable sulfure, comme paraissent étre les 
eaux de Barége, de Cauterets , les Eaux-Bonnes, etc. Outre 
Jeur principe sulfuré , la plupart de ces eaux tiennent en 
méme temps des sels ét sur-tont des muriates et des sulfates 


alcaling- ef teréeirx. 
IVe. crass kz. 
Eaux ferrugineuses, 


On verra, dans la section suivante , que le fer est si abon- 
dant au sein de la terre, et si fréqueniment répandu dans 
ses couches, qu il devient un des principes minéralisateurs 
les plus ordinaires des eaux minérales » et que les eaux fer- 
rugineuses sont les plus communes de toutes. TI n’est presque 
pas un pays ou Yon ne posséde une ou plusieurs sources 
d’eaux ferrugineuses. On doit distinguer trois ordres dans 
tes eaux , suivant l'état du fer qui y est contenu; ou bien 
en effet ce métal y est dissous en carbonate, par l’acide carbo- 
nique, mais de maniére que ce dernier n’est pas en.exces : 
ce sont alors les eaux ferrugineuses simples, comme celles 


4. 20 
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de Forges, d’Aumale , de Condé; ou bien le méme car- 
bonate de fer, dissous par son acide, est accompagné Vim 
grand exces de ce dernier : alors les eaux sont ferrugineuses 
acidules, telles que celles de Spa, de Pyrmont , de Pougues , 
de Bussang, etc. ou enfin le fer y esta Vétat de sulfate , comme 
il parait l’étre dans celles de Passy ; de Provins, etc. 

31. A ces quatre classes comprenant dix ordres d’eaux 
minérales proprement dites , ou assez chargées de sels et 
de substances fossiles pour avoir les proprictes meédicinales , 
quelques auteurs ajoutent encore , 1°. des eaux thermales 
simples ou les eaux chaudes naturelles , sans autre principe 
que le calorique 3 2°. les eaux savonneuses qu’on dit contentr 
de Vargile ou alumine , qui les rend douces et onctueuses , 
mais dont on n’a pas établi existence et la nature par des 
expériences assez décisives 5 30, des eaux bitumineuses, dont 
la composition nest pas constatée plus exactement que celle 
des précédentes , et qui ne sont pas Wailleurs comprises 
parmt les eaux vraiment médicinales. Je n’ai pas parlé non 
plus des eaux cuivreuses, des eaux arsenicales, parce qu’elles 
me sont pas rangées avec les précédentes , parce qu’elles n’eXxis- 
tent que dans les mines , dont elles sont un des produits, 
et parce qu'il en sera question plus a propos dans Vhistoire 


des métaux. 


g. I Wis 
De Pexamen des eaux par les réactifs. 


Soave trois moyens de reconnattre la nature des eax. 
‘Le premier nest propre qwa donner une notion vague et 
generale des principes qui y dominent3 il consiste dans 
Vensemble des observations physiques qu’on peut faire sur les 
eaux, sur leur source , leurs depots, leur efflorescence , les 
terrains qui les avoisinent. Le second fait pénétrer plus avant 


dans la connaissance de leurs composans ; 11 en fait appreécier - 
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les principaux, leurs différences, leur nombre, et méme jusqu’a 
tn certain point leur rapport de proportion. Pour Vobtenir 
on examine les eaux par diverses matiéres qu’on ajoutes les 
changemens produits par leur mélange annoncent ce que ces 
liquides contiennent: on nomme ces matiéres des réactifs. 
Le troisiéme moyen est le seul qui fasse déterminer avec pré- 
cision les yéritables principes des eaux; il est le complément 
des deux premiers : cest Vaction du feu qui sépare de Veau 
les diverses substances qui y sont contenues. Commencons 
par indiquer dans ce paragraphe les deux premiérs moyens, 
Le troisiéme , trés-fertile en faits et trés-Important a connattre, 
fera le sujet du suivant. 

33. L’observation et la comparaison des propriétés Ol carac- 
teres physiques des eaux et de tout ce qui environne leurs 
sources, n’est au fait qu'un moyen accessoire et qui doit 
précéder, dans son emploi , tous ceux dont on a coutume 
de se servir pour essayer ces liquides. On y compte la situa- 
tion de la source, la nature du terrain d’ow elle sort , les 
couches de minéraux qui le forment, les dépéts du «fond 
des sources et des ruisseaux » les incrustations des corps qui 
y tombent, les filamens , les flocons pulvérulens ou glai- 
reux qu’on y rencontre » les pellicules qui couvrent les eaux , 
les subliméds attachés aux voutes, puis la saveur, Podeur, la 
couleur , la pesanteur spécifique , la température , la quan- 
tite, le cours , la rapidité ow la hauteur des eaux. On doit 
méme, en variant les temps de ces observations , les comparer , 
dans des saisons diverses , 4 différentes heures du jour. I] est 
impossible que ces premieres recherches ne donnent pas quelque 
notion positive sur’ la nature des eaux, et ne servent pas 
a diriger les experiences qu’on doit se proposer de faire pour 
les connaitre ensuite avec plus d’exactitude: 

34. D’apres ce qui-a déja été énoncé sur les réactifs en 
général, on concoit que toutes les matidres chimiques 4 de 
quelque nature qu’elles soient , pouryn que leurs propriétés 
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et leur composition soient bien connues, pourraient servir 
de réactifs, et que méme pour un chimiste habile et imdus- 
trienx , aucun composé u’est inutile 4 leur analyse. Mais 
par une tongue recherche on a cependant appris a faire um 
choix de quelques matiéres principales , dont les effets com- 
parés suffisent pour indiquer les principes divers qui existent 
dans les eaux. Il est donc nécessaire d’énoncer , en traitant 
des eaux minérales en particuher , ceux de ces réactifs a 
Vaide desquels on a coutume de les essayer. Ils sont en gé- 
néral de deux classes 3 ou bien ils appartiennent aux genres 
de corps déja examinés dans les sections précédentes , ou bien 
ils sont pris dans des sections différentes , soit parmi les dis- 
solutions métalliques , soit dans les matériaux qui consti- 
tuent le. corps des végétaux et des animaux, ou qui en pro- 
viennent. 

35. Deux circonstances qui compliquent ou font varier les. 
effet des réactifs doivent rendre leur usage plus difficile et 
exiger une grande circonspection de la part des chimistes : 
Pune, c'est que la méme substance réactive produit quelque- 
fois un méme effet apparent sur deux, trois on quatre ma- 
tidves différentes contenues dans les eaux; l’autre, c'est que 
le méme_ réactif peut produire plusieurs de ‘ces effets dans 
la méme eau; on remédie cependant 4 Pun et a Vautre 
de ces inconvéniens par la réunion de plusieurs de ces agens 
comparés , et par Vexamen du dépét qiwils forment dans une 
eau. Cette maniére de faire, la seule qui puisse rendre et 
beaucoup plus sire et beaucoup plus utile. Vadministration 
des réactifs , suppose et qu’on n’en fixe pas yvéritablement le 
nombre , qui ne doit avoir d’autres limites que l'industrie 
ou les connaissances des chimistes, et qu’on ne se contente 
pas d’en ajouter quelques gouttes Aune petite quantité d'eau 5 
mais qu'on traite , s'il est. nécessaire , cette cau en grand par 
les réactifs, de sorte a pouvoir obtenir. une proportion de 


précipité suffisante A une analyse exacte. 
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36. Les réactifs pris dans les classes des corps examinés 
jusqwici appartiennent soit aux corps brilés et anx acides, 
soit aux bases alcalines ou terreuses , soit aux sels. Parmi les 
acides , ceux qui servent le plus souvent et avec le plus de 
succes a Vexamen des eaux , sont l’acide sulfurique , l’acide 
sulfureux , Vacide nitrenx et l’acide muriatique oxigéné, 

Le premier annonce dans une eau la présence de la barite 
par le précipité pesant et abondant quwil y forme, et celle - 
ou de l’acide carbonique , oudes carbonates terreux et alca- 
lins , par leffervescence quwil y produit. 

' Le sulfureux montre le soufre en précipite blanc long temps 
suspendu dans les eaux qui en contiennent a Vétat dhidro- 
gene sulfuré, 

Le nitreux produit le méme effet et détruit Vodeur fétide 
de ces eaux, en séparant le soufre en poudre blanche , qui 
se rassemble en petits globules par Vaction de la chalenr. 

L’acide muriatique oxigéné sert au mémie usage , en dé- 
composant l’hidrogéne sulfuré ; il arrive souvent qwil brile 
le soufre en méme temps que Vhidrogéene , lorsqu’on en met 
une trop grande quantiié. 

37. Les bases terreuses on alcalines les plus employées comme 
réactifs sont au nombre de trois : eau de chaux » la potasse 
et Pammoniaque liquides. L’ean de chaux absorbe lacide 
carbonique et se précipite avec lui en craic, dont le poids 
andique celui de Pacide; elle décompose aussi te carbonate 
de soude qui s’y rencontre, en précipitant du carbonate de 
chaux ; enfin elle enléve les acides 4 la magnésie , quelle 
précipite en petits flocons blanchatres qui se rapprochent len- 
tement. Ce triple effet , qm pourrait avoir lieu a la fois, 
exigerait alors Vexamen du précipité formé; la proportion 
du carbonate de chaux et de la magnésie , et Pexamen de 
la liqueur détermiineraient le rapport et la coexistence de cha- 
que effet, mais assez difficilement pour que Veau de chaux 


ne soit véritablement utile que dans lun des cas cités , sur- 
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tout Vappréciation de la quantité d’acide carbonique que lean 
minérale recéle. Pour distinguer lacide appartenant au car- 
bonate de soude de celui qui est libre dans Veau, on pré- 
cipite une égale quantité de ce liquide , apres Pavoir privé du 
dernier par une longue ébullition , et on défalque un poids 
égal a celui qu’on obtient , dans ce dernier cas, de la somme 
totale du premier obtenu sur l'eau non bouilhie, 

38. La potasse pure liquide produit plusieurs effets simul- 
tanés dans les eaux. Elle décompose les sulfates, les nitrates 
et les muriates de chaux et de magnésie, et en sépare les 
terres a la fois; elle précipite les carbonates de chaux et de 
magnésie dissous a la faveur de l’acide carbonique qu'elle 
absorbe 3 quand elle est bien concentrée, elle trouble méme 
les eaux qui tiennent en dissolution des sels alcalins, parce 
quelle diminue leur solubilité par l’attraction qu’elle exerce 
sur Peau. On reconnait ce dernier effet en ajoutant beaucoup 
d’eau qui redissout le précipité , lequel d’ailleurs est en pe- 
tits cristaux. les terres calcaire et magnésienne se dissolyent 
dans les acides sans effervescence; les carbonates terreux 
séparés par absorption de l’acide carbonique s’y unissent au 
contraire avec une vive effervescence. Les sels métalliques sont 
aussi décomposés et précipités parla potasse ; mais la couleur , 
la forme et Vapparence totale des oxides et sur-tout de celui 
du fer une fois séparé , les font facilement reconnatire. 

39. L’ammoniaque ne décompose que les sels magnésiens et 
alumineux qui peuvent se trouver dans les eaux; encore ne 
précipite-t-elle que moitié des premiers en formant des sels 
triples avec la portion qui reste non décomposée. Elle separe 
aussi le carbonate de chaux et de magnésie dissous par l’a- 
cide carbonique , en absorbant celui-ci. Elle fait la méme 
chose sur le carbonate de fer également dissous par cet acide ; 
mais elle agit sur-tout sur les sels cuivreux, et spécialement 
sur le sulfate de ce métal qui se trouve dans quelques eanx. Ces 
dissolutions cuiyreuses prennent alors une coulenr bleue qui 
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fait reconnaitre trés-aisément leur nature et la présence du 
métal qui les minéralise. On ne fait presque jamais usage de 
cet alcali volatil comme réactif , parce que ses effets sont 
peu sensibles , parce qu’il est moins utile que Veau de chaux , 
et parce que le précipité quil donne , a moins que ce ne 
soit un oxide métallique , est difficile 4 déterminer , quoiqu’il 
soit presque toujours incomplet, et cependant mélangé de plu- 
sieurs substances diverses. 

4o. Dans la section des sels , il n’y a que des muriates ter- 
reux et des carbonates alcalins qui puissent ayoir quelque 
avantage comme réactifs. Le muriate de barite sert a recon- 
naitre les sulfates et méme la quantité d’acide sulfurique con- 
tenue dans une eau , d’apres le poids du sulfate de barite qu’on 
obtient ; lemuriate de chaux précipite les sulfates alcalins en 
sulfate calcaire. Les carbonates alcalins qui autrefois ¢taient 
employés comme alcalis pour reconnattre et précipiter les sels 
terreux, 4 une époque ott l’on ne connaissait que ceux a base 
de terre absorbante ,ne font plus que déterminer leur présence 
en général, en les précipitant tous a la fois, ceux a base de 
barite, a base de strontiane, de chaux,, de magnésie, d’alu- 
mine : il est fort difficile de savoir exactement les effets sou- 
vent multipliés qu’ils produisent, a moins qu’on ne fasse un 
examen particulier des précipités qu’ils forment. 

J’ai dit que les réactifs étrangers aux corps traités jusqu’ici 
appartenaient soit aux dissolutions des metaux , soit aux com- 
posés organiques. : 

. 41. Quant aux sels métalliques, il en est deux sur-tont, 
le nitrate de mercure et le nitrate d’argent , qui sont em- 
ployés par-tout pour l’analyse des eaux, et qui fournissent 
sur leur nature des renseignemens exacts. L’un et l’autre an- 
noncent , sans équivoque, la présence de Vacide sulfurique 
et de l’acide muriatique, sans cependant indiquer les bases 
auxquelles ces acides sont unis. Dans Vhistoire des deux mé- 


“ taux avec lesquels on prépare ces dissolutions, ce qu’on 
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dira de leurs nitrates rendra beancoup plus exacte » beaucoup 
plus complete, et conséquemment beaucoup plus claire , 
Vaction de ces sels metalliques sur les eaux; on verra d’ail- 
leurs, dans les sections suivantes, qwun grand nombre d’autres 
sels métalliques peuvent ¢tre employés par les chimistes pour 
connaitre les principes des eaux minérales. 

42. Les végétaux fournissent pour Vanalyse des eaux trois 
ou quatre matiéres’ colorantes trés-utiles , den¥ acides et un 
sel métallique dont la réaction est d’un grand avantage dans 


ce genre Wanalyse. Le tournesol qui rougit par Vlidrosul- 
a e 


furé et par Vacide carbonique des eaux, qui, dans ce der- 


nier cas, perd sa rougeur par Vexposition a lair enlevant 
Vacide carbonique 3 la teinture de violette qui verdit par les 
carbonates de soude et de chaux » ainsi que par les sels de 
fer; le papier jaunt par le curcuma , que les matieres alca- 
lines, meine légéres et terreuses, font passer au pourpre violet ; 
la faible nuance bleudAtre ou rougeatre des mauves, qui devient 
dun beau vert par les mémes substances : ces quatre matieres 
sont employées avec succes pour connaitre la présence des 
principes énoncés ici. 

Liacide oxalique, soit naturel , extrait du sel d’oseille , soit 
artificiel préparé , comme on le dira, avec le sucre et Vacide 
nitrique , annonce surement la chaux qu'il enleve a tous les 
acides, et avec laquelle il forme un sel insoluble dont le 
précipiié devient seusible par Ja plus petite dose. 

L’acide gallique indique dans les eaux Ja présence du fer 
par la couleur rouge vineuse ou par le précipité noir atra- 
mentaire qu'il y fait naitre; quand il n’y ani l’un ni Vautre 
effet, on peut étre gir qu'il n’y a point de fer dans l'eau. 

L’acetite de plomb noircit par Vhidrosulfure , précipite er 
petits grains blancs indissolubles par tous les sulfates , en 
poudre bianche et lourde, soluble dans le vinaigre par tous 
les mmriates. La présence des carbonates alcalins ou terreux 


dans les eaux précipite aussi LVacétite de plomb. Lialcool et 
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le vinaigre servent souvent A Panalyse des eaux, mais c’est 
mous comme réactif que comme dissolvant de certains de 
leurs principes , ainsi qu’on le fera voir plus bas. 

43. Ona beaucoup employé autrefois des matiéres animales 
pour Vanalyse des eaux; on les mélait avec le sang, le lait, 
Ja bile, et on concluait de leurs effets sur ces liquides ce 
qu’elles devaient produire dans les animaux vivans. II ya 
déja long temps qu’on a rejeté ces ridicules applications 
comme des erreurs dangereuses. On n’emploie plus aujour- 
hui qwun composé chimique, fait avec les matiéres anirnales 
traitées par deux des alcalis fixes pour Vanalyse des eaux. 
Ce composé, qni ne doit pas étre décrit ici, mais seulement 
indiqué , est nommé prussiate de potasse ou de soude , 
parce que lorsqu’il rencontre du fer dans une eau , il Ten- 
tratne et le precipite en une belle couleur blene qu/on 
nomme bleu de Prusse. [len sera fait une mention ex presse 


dans la huititme section de cet ouvrage. 


So: 


De Vanalyse des eaux par févaporaiion. 


44. Quelque soi qu’on apporte dans l'emploi des reactifs 
ils ne suffisent point pour faire connattre avec exactitude 
le nombre et la proportion des sels ni des autres matiéres 
contenues dans les eaux minérales 3 ils ne donnent qiwune 
notion préliminaire et propre a guider dans les autres pro- 
cédés qui doivent étre pratiqués a la suite. Cenx auxquels 
on arecours pour compléter Panalyse d’une eau exigent l’em- 
pioi du feu ou Pévaporation, On a deux buts en exposant 
les eaux minérales 4 Ja chaleur : Yun, de recueillir les ma- 
tiéres volatiles qui peuvent s’y rencontrer ; Pautre , d’obtenir 
a part et sous forme solide les substances fixes et salincs 


qui en. forment les primcipes minéralisateurs. 
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45. Pour séparer les matitres gazeuses , l’acide carbonique y 
le gaz hidrogéne sulfuré .ou lair atmospheérique qui se tron- 
vent dissous lun ou Vautre dans les eaux, on les distille 
dans une cornue a la dose de quelque litres ou de quelques 
kilogrammes, en adaptant au bec de ce yaisseau une cloche 
pleine de mercure; on fait bouillir Peau quelques minutes , 
jusqu’a ce qu'il ne s’en dégage plus rien; on défalque du 
fluide gazeux obtenu le volume d’air contenu sur l’eau dans 
la cornue; on tient compte dé état de pression augmentée 
ou diminuée sur le gaz recueilli dans la cloche pour en 
estimer avec justesse la quantité; on en fait examen par 
les procédés connus : je préfere cependant a cette distillation, 
qui ne donne jamais la dose exacte des gaz, leur absorp- 
tion ou leur destruction par les réactifs, Veau de chaux pour 
Vacide carbonique , loxide de plomb, Vacide nitreux pour le 
gaz hidrogéné sulfure , et le sulfate de fer pour Vair ordinaire. 

46. L’évaporation destinée 4 recueillir les sels et les ma- 
tiéres fixes doit étre faite sur quinze a vingt kilogrammies 
au moins des eaux les plus riches en principes, et sur trois 
ou quatre fois plus pour des eaux peu chargées de maticres. 
Tl faut la faire dans des vases d’argent , de terre ou de por- 


® \ * Li id lA cor 
celaine, a une chaleur modérée, en écartant les poussieres 


a aide d’un couvercle percé ou d’une double gaze. Autre- 


fois on faisait Pévaporation en différens temps, et on séparait 
les substances différentes suivant les temps divers ot: elles se 


montrent. Aujourd’ hui on a reconnu que cette séparation 


m’était ni exacte ni avantageuse; et Von a trouvé qu il valait — 


mieux évaporer les eaux a siccité de maniére 2 en obtenir le 


résidu tout entier. On ménage beaucoup la chaleur sur la fin 


de V’évaporation ; on desseche médiocrement la mati¢re qu ; 


reste , on la pése avec soin, et on la réserve pour la traiter 


de la manicre suivante. 


47. L’expérience ayant fait voir que ce résidu de Vévapo- . 


ration des eaux mineérales était composé de sels déliquescens y 


| 
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de sels simplement solubles dans l’eau froide, d’autres sels 
dissolubles dans eau bouillante en grande quantité , et enfin 
de matiéres indissolubles dans l’eau 4 toutes les températures, 
on a fondé sur cette connaissance l’art W@analyser ce résidu. 

On le traite d’abord par cing a six fois son poids Walcool 
tres-rectifié qu’on fait légerement chauffer, et qu’on laisse 
sejourner quelques heures; on décante ce dissolvant : le ré- 
‘sidu se trouve alors avoir perdu sa propriété déliquiescente. 

On le lessive en second lien avec huit a dix fois son poids 
eau froide , qui dissout les sels alcalins. 

Apres ces deux premiers dissolvans on fait bouillir le résidu 
dans trois ou quatre cent fois son poids d’eau bouillante ; 
gui enléve les sels les moins dissolubles. 

Enfin on applique en derniére analyse. des acides successi- 
vement plus forts pour isoler et connattre les sels indissolu- 
bles terreux, oxide métallique et la silice qui restent souvent 
mélés aprés l’action des trois premiers dissolvans. Chacune 
de ces lessives est ensuite examinée en particulier. 

48. La dissolution alcoolique contient le plus souvent des 
muriates de chaux et de magnésie, rarement des nitrates 
des mémes bases, sels qui sont tous déliquescens et disso- 
dubles dans V’alcool. On les reconnatt et on en détermine Ja 
proportion en ¢vaporant a siccité cette dissolution , en redis- 
solvant les sels bien pesés dans l’eau , en précipitant la ma- 
gnésie par la chaux et la chaux par Jl’acide sulfurique ou 
par Vacide oxalique. On peut, pour avoir un résultat exact , 
séparer la dissolution aqueuse en trois parties égales, décom- 
poser l’une avec Veau de chaux qui donne la quantité de 
‘magnésie en triplant le poids qu’on en obtient ; préecipiter la 
seconde par l’acide oxalique, et la troisiéme par le sulfurique 3 
en comparant la dose de ces deux précipités, en calcinant 
Poxalate qui ne laisse que dela chaux pure, on a le poids 
exact de la chaux. On s’assure de acide uni A ces bases , 


en versantun peu dacide sulfurique concentré sur une petite 
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portion du résidu obtenu de l’évaporation de Llalcool. La 
vapeur dégagée fait aisément reconnattre ou acide muria- 
tique ou acide nitrigue. 

49. la lessive a Veau froide contient des sels bien disso- 
Inbles , le muriate de soude, le sulfate de soude, le sulfate 
de magnésie , le nitrate de potasse, le carbonate de soude 5: 
jamais tous a la fois, mais quelquefois deux ou trois ensem- 
ble. I] faut noter cependant qu’un peu de muriate de sonde 
ou de nitrate de potasse doivent avoir été dissous dans l’alcool 
avec les sels déliquescens , mais que cette petite portion peut 
étre obtenue et isolée par l’évaporation. On reconnait et on 
separe les sels dissous dans cette lessive aqueuse en l’éyapo- 
rant avec précantion; on les obtient les uns apres les autres , 
on les distingue a leur forme, leur saveur, et A toutes 
leurs proprictés. 

99. Dans la lessive par Veau bouillante, il n’y a jamais 
que du sulfate de chanx que Von reconnait et dont on déter- 
mune en méme temps la quantité par l’acide oxalique , qui 
eu precipite la chaux , et par une dissolution de barite, qui 
entraine l’acide sulfurique. On le retire encore par lévapora- 
tion sous laforme de petites plaques insipides, indissolubles , 
qui, chanffées avec du charbon, donnent du sulfure de chaux 
rougeatre et f{étide au moment ot on le jette dans lean. 

51. Le résidu des eaux minérales traitées par les trois 
dissolvans precedens , contient des carbonates terreux avec 
ou sans carbonate de fer, et souvent mélés d’alumine et de 
silice. On sait sil y a du fer par une couleur jaune ou - 
rougedtre 3 dans ce cas, on mouille le résidu et on Pexpose 
a Pair et au soleil pendant plusieurs jours , afin d’oxider 
Je fer et de le rendre indissoluble dans Vacide acétenx qu’on 
emploie d’abord pour dissoudre les carbonates terreux. Cette 
premiere dissolution » qui forme ordinairement des acétites 
de chanux etde magnésie, est évaporée a siccité; en lais- 


sant le sel qui eu provient exposé a Pair, Vacétite magnd- — 


Szcr. V. Art. 18. Des eaux minérales. | 317 
sien en absorbe l’humidité, et on le sépare de lacétite cal- 
caire par cette déliquescence : on peut dailleurs les soumettre 
A tous les moyens d’épretve nécessaires pour en déterminer 
les proportions. 

Le fer et ’alumine sont ensuite dissous par l’acide muria- 
tique ; on les sépare, et on en estime la quantité respective 
par des moyens appropriés. Il ne reste plus ensuite que la 
silice que l’on traite, pour la reconnaltre avec exactitude , 
par le carbonate de soude , au chalumeau, et qui se fond 


avec effervescence en un globule vitreux transparent. 
S52. 


De la synthése ou de la fabrication artificielle des 


eaux minégrales. 


_52. On regarde depuis long temps une analyse chimique 
Ban faite , lorsqu’on peut, a l'aide de la synthése, recom- 
poser la matiere analysée. Cette verite est applicable aux 
eaux minérales, quoigu’elle soit dans lordre de celles qu’on 
n’a découvertes que depuis quelques années. On ne doit 
réellement compter sur Dexactitude d’une analyse d’eau que 
lorsqu’en dissolvant dans ce liquide pur les niémes principes 
et dans la méme proportion qu’on les a trouvés', on imite 
exactement cette eau, de mamnicre qu’elle se comporte, par 
tous les essais et tous les réactifs, comme la naturelle. 

53. On a si bien réussi depuis les découvertes de lacide 
carbonique et du grand nombre de substances salines, a 
analyser exactement: et.. conse -quemment a recomposer les 
eaux minérales , qu on ena fait un art nouveau et trés- 
important pour l’humanité , puisqu’il s’agit de la prépara- 
tion de médicamens appropriés a un grand nembre de ma- 
ladies. On commence par choisir pour cela de Veau trés- 
pure, de source , de fontaine ou de riviére , qui ne contienne 
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rien ou presque rien d’étranger; on y dissont ensuite du gan 
acide carbonique, s'il est question d’eaux acidules , et ensuite 
des sels que Vanalyse a montrés dans l’eau qu’on imite. On y 
met du fer si ce sont des eaux martiales qu’on veut fabriquer, 
94. Quand on veut préparer des eaux sulfiureuses on sature. 
de Veau bien bouillie et privée d’air de gaz hidrogéne sulfuré ; 
dégagé du sulfure alcalin ou du sulfure de fer, Yun ou Vautre 
réeduit en poudre, et sur lesquels on verse de Vacide sulfuri-: 
que ou muriatique étendus d’eau. Quand on a satnré cette: 
eau par.une légére agitation, on y introduit les sels ow: 
les matiéres fixes qu’on sait y étre contenues. Dans cette imi- 
tation, on ne se propose pas d’insérer dans les eaux qu’on 
fabrique les matiéres inertes, les carbonate et sulfate de: 
chaux qu’on a trouvés dans celles de la nature que Pon. 
veut imiter. On n’y fait entrer que les sels sapides actifs 5 
on les emploie bien purs et cristallisés. On peut méme les: 
ajouter en plus grande quantite qu’ils ne sont dans la na-, 
ture’, et, preparer ainsi ‘des eaux plus fortes’ et plus péné-. 
trantes’ que’ célles qu’on veut imiter. | 
55. Bergman a donné ainsi le moyen d’imiter les eaux 
de Seidschutz ’ de Seltz ,’ de Spa, de Pyrmont, de Saint: 
Charles en Bohéme et d’Arx-la-Chapelle. Voici, Waprés son 
analyse, les principes quil propose“ de dissondre dans Peat 
pour imiter cliacun de ces liquides , yourssant en effet pour 
la‘plupart d’une grande reputation. Joffre d’abord ° dans’ cé 
tableau la quantité’ de ces principes’ en ‘grains , rapportée 
ainsi par Bergman a une quantité deau également estimeée 
én grains’, et ensuite Jéurs proportions ' en fractions déci2’ 
mialcsy ot en milliémes, des eaux qui les contiennent. 
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Faux de Seidschutz. 
Noite 2 ytd 


Carb. de magn. . 


0,9776 


1 
Sul. de magn. . 363 Me srains == 20,012 
7 st 


Muriat. de magn. 


ade 


= 17991 ~ grains = 1000. 
Pes. spéc. ...%’ == 1,0060. 
Air pur... . = +4 pouc. cub. = 0,011. 
Carb. de chi‘ 3’. == 4 pot! cub. “=="0,015. 
Acide carbon. . = 1 rs grains == 0,106. 
mel, dech. « «== 5 aS <2 .04294. 
—- i or 
oo 


5 i. 
sz grains 0,512 


Faux de Seltz. 


Poids 6 1°32 = 17998 SS == 10005 
Pes. spéc. "8's = rags 

Air pur... . = 3% pouc. cub. = 0,011. 
Acide car. « . . == 24 pouc. cub. = 0,910. 
Carb. de magn.. = 7 ;4 grains == 0,996. 
Carb. de magn. . = 12 = grains == 0,697.4 
Carb. de soude.. == 10 5> grains == 0,966. 
Mur. de soude.. == 46 } grains == 2,684. 

Eaux de Spa, 


Poids . .°. 3. == 17902 = grains’ == 1000. 
Pes. spéc. « » 2 == 1,0010. 

Acide carbon. .. == 18 pouc. cub. = 
~Carb. de ch.. . = 3 = ere _ 

Carb. de magn. . = grains ms or. 
Carb. de soude . = 3 = 
Dara. oe ter.) == =e, 
— 


‘Mur. de soude . = ¥, grains 


ra 
2? orains 
32 5 

3 
= grains 


Faux de Pyrmont. 


Pols... ss = T7947 +; grains == 1000. 
Pes. spéc. e e e —= 1,0024. 


Acide carbon. 37 = pouc. cub, == 1,429. 


Id 
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Carb. de ch.. . == 8 S grains == 0,473. 
Carb. de magn.. == 19 3 grains c= 1,063. 
Carb; de fer ... == 12 grains == 0,077. 
Sut. CesOlpaext » . sami Grs grains = 0,909. 
faq — 2) » 1 ———- 
Sulf. de magnésie == 19 3 grains == 0,579. 
Mur. de soude . == 2 + grains 370100 
xz S 


fiaux de Saint-Charles en Bohéme. Chaleur 58 ze 


Poids . . . s+ ==.17900 grains = 1000. 
Pesanteur spécifique. | 
Gaz hidr. sulfuré = 24 pouc. cub. = 0,442. 


Carb. de chaux. == 10 3 grains == 0,568. 
Carb. de soude. == 28 = grains ML IODs 
Soifre? .. esise Ss 31S grains == 0,158. 


Sulf. de soude . == 100 2 grains a3 10, 990% 
Eaux ad? Aix-la-Chapelle. Chaleur 49 }. 


Pads Risse ese xe 17897 grains => 1000. 


Pesanteur, spé.d) = 
Gaz hidr. sulfuré == 24 pouc. cub. —= 0,443. 


| 


Jarb. de chaux. == 11 } grains = 0,,Gahes 
Carb. de soude . == 29 2 grains poe OSE 
Sonfre.. . +» =s Die grains == Teh Rshey 
Mur. de soude . == 12 S; grains s= 0,602, 


56. Depmis quelque temps, Vart a gagnd encore beancoup 
dans imitation des eaux minérales , spécialement de celles 
qui sont chargées de fiuides élastiques, et qui leur doivent — 
leurs vertus. A l’aide de machines qui exercent une grande 
pression, on fait entrer dans lean jusqu’a quatre et méme 
cing ou six fois son volume d’acide carbonique , et on Ven 
charge ainsi plus que ne le fait la nature. On opere le 
méme effet avec le gaz hidrogéne sulfuré, méme avec le 
gaz oxigene; et il y a liew de croire gue l’on formera par 
ce procédé une nouvelle matiére médicale puisce dans. les 
proprictés des {luides élastiques. j 


Fin du guatriéme volume. 


Sah sa RR 
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